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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej dla
projektu pn. ,PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKU HALI SPORTOWEJ "WACLAW"
ul. Sportowa 6, 64-500 Szamotuly, dz.nr ewid. 3482/2, 3484/2, 3483. Projekt przedstawia
rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych na dachu, sposéb montazu paneli na dachu,
umiejscowienie urzgdzen potrzebnych do obstugi instalacji, doboru osprzetu i obliczen
techniucznych.

2. Podstawa opracowania
e Zlecenia wykonania projektu;
e projektéw budowlanych branzy architektonicznej;
e uzgodnien miedzybranzowych;
o Obowigzujgcych przepiséw i norm

3. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje nastepujgce elementy instalacji fotowoltaicznej:

- panele fotowoltaiczne,

- inwerter,

- szafa RPV,

- skrzynka KV PC,

- urzgdzenia pomocnicze,

- podtgczenie z rozdzielnicg RNN.

4. Opis rozwigzan technicznych

4.1. Instalacja fotowoltaiczna
Zaprojektowano instalacje fotowoltaiczng o sumarycznej mocy 1,56kWp w oparciu o

rozwigzania renomowanych producentéw. Panele fotowoltaiczne oraz urzgdzenia wytworcze
projektuje sie posadowi¢ na dachu budynku. Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie
pracowata na potrzeby budynku (gtéwnie oswietlenie), a w przypadku braku poboru mocy
bedzie mozliwosé oddawania mocy na sie¢ elektroenergetyczng zawodowg. W rozdzielnicy
gtéwnej RNN zaprojektowano miernik parametrow sieci wraz dodatkowym modutem wyjs¢,
za pomocg ktérego mozliwe jest zrealizowanie zabezpieczenia przeciw wyptywowego. Z
uwagi na wielko$¢ instalacji bedzie ona dziatata na zasadach programu Prosument.
Naddatek wytwarzanej energii elektrycznej wprowadzany do sieci elektroenergetycznej

bedzie rozliczany przez wtasciwego operatora sieci zawodowej w ustalonych czasookresach,
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ktére bedzie regulowac stosowna umowg. Rozmieszczenie paneli na dachu przedstawiono

na rysunku nr E-01.

4.2. Konstrukcja pod panele fotowoltaiczne

Projektowane panele fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na dachu ptaskim na
standardowej konstrukcji dedykowanej np. typu PB firmy CORAB. Zmontowang konstrukcje
nalezy mocowaé do konstrukcji dachu zgodnie z czescig konstrukcyjng oraz zabezpieczy¢ je
przed warunkami atmosferycznymi masg bitumiczng. Konstrukcja ta charakteryzuje sie
budowg modutowg, co przeklada sie bezposrednio na tatwos¢ i szybko$¢ montazu.
Zmontowang konstrukcje nalezy potgczy¢ z gtéwng szyng wyrownawczg budynku linkg o
przekroju min. 6mm2. Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta dostarczang

wraz z komponentami konstrukcji.

4.3. Trasy kablowe

Panele fotowoltaiczne nalezy potgczy¢ z inwerterem poprzez zabezpieczenia
kablem solarnym o minimalnym przekroju zyty roboczej 6mmz2. Na dachu kable w rzedach
prowadzi¢ po konstrukcji. W przypadku potgczen pomiedzy rzedami kable prowadzi¢ w rurce
elektroinstalacyjnej odpornej na promieniowanie UV lub w korycie kablowym z deklem ze
stali cynkowanej. Kable z paneli fotowoltaicznych wprowadzi¢ na skrzynke z
zabezpieczeniami PVDC. Ze skrzynki PVDC kable poprowadzi¢ bezposrednio na inwerter
przez zatgczone w zestawie wtyczki. Kabel zasilajgcy inwerter wprowadzi¢ do budynku przez
przepust z rury np. BE, a nastepnie w kanale kablowym poprowadzi¢ go do pomieszczenia

technicznego, gdzie zamontowana bedzie rozdzielnica RPV.

4.4. Skrzynka z zabezpieczeniami PVDC

Dla potrzeb zabezpieczenia urzgdzeh przed przepieciami oraz zwarciem w linii
paneli fotowoltaicznych projektuje sie zabezpieczenia w postaci wytgcznikdw samoczynnych
oraz ochronnika typu | kombinowanego. Kable DC nalezy wpig¢ na zabezpieczenia, a
nastepnie przytgczy¢ do inwertera. Szczegoly zwigzane z budowg i wyposazeniem skrzynki

PVDC pokazano na schematach dotgczonych do projektu
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4.5. Rozdzielnica mikrozrodia RPV

Rozdzielnice gtdbwng RNN projektuje sie potaczyé z inwerterem za posrednictwem
rozdzielnicy mikrozrédta RPV. W rozdzielnicy mikrozrédia RPV zamontowane zostang
urzagdzenia zabezpieczajgce instalacje od strony AC, gléwny wylgcznik mikrozrédia oraz
licznik energii elektrycznej. Zaprojektowane urzgdzenia zabezpieczajgce napieciowe i
czestotliwosciowe ustawi¢ zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

<U : 207V t=0,2s

U> : 245Vt=0,2s

<f: 49,5Hz t=0,2s

f>: 50,5Hz t=0,2s

czas powrotu t=20s
Pofgczenia wewnetrzne w rozdzielnicy RPV wykonaé przewodem o izolacji 750V. Szczegoty
zwigzane z budowg i wyposazeniem rozdzielnicy RPV pokazano na schematach

dotgczonych do projektu

4.6. Potaczenia wyrownawcze

Wszystkie urzadzenia instalacji fotowoltaicznej potaczy¢é z gtdbwng szyng
wyréwnawczg. Wypadkowa rezystancja powinna by¢ mniejsza niz 10 Ohm. Konstrukcje
aluminiowg i stalowg na dachu, potgczy¢ z gtbwng szyng wyrownawczg kablem o przekroju

min. 6mm.

4.7. Wizualizacja pracy instalacji PV

Wizualizacja pracy inwertera bedzie realizowana za posrednictwem strony www
producenta urzadzenia. W tym celu nalezy doprowadzi¢ linie teletechniczng w postaci kabla
UTP 6 kat. z szafy IT bezposrednio do inwertera. Kabel nalezy wpigé w urzgdzenia
przetaczajgce aktywne posiadajgce dostep do internetu. Przez portal www producenta
bedzie mozna w czasie rzeczywistym podglada¢ parametry urzgdzenia oraz przeglagdaé

materiat archiwalny.
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4.8. Pomiary elektryczne

Po zamontowaniu instalacji na obiekcie wykona¢ komplet pomiaréw elektrycznych
zakonczonych stosownym protokotem (rezystancja izolacji, skuteczno$¢ wytgczenia, badanie
wylgcznika réznicowo-prgdowego, ciggtos¢ potgczeh wyréwnawczych) . Bezwarunkowo
nalezy dostarczy¢é pomiary instalacji fotowoltaicznej strony DC (rezystancja izolacji, pomiary
napiecia, pradu, wydajnosci modutdw wzgledem nastonecznienia). Wszystkie pomiary

przeprowadzi¢ za pomocg urzadzen z waznymi Swiadectwami wzorcowania.

4.9. Dobor urzadzen
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1xSB 1.5-1VL-40 (Instalacja sktadowa 1)

Moc szczytowa: 1,56 kWp

taczna liczba modutow fotowoltaicznych: 6

Liczba falownikow fotowoltaicznych: il

Maks. moc DC (cos p = 1): 1,60 kW

Maks. moc czynna AC (cos ¢ = 1): 1,50 kW

Napiecie sieciowe: 230V (230V / 400V)

Wspotczynnik mocy znamionowej: 103 % @

Wspdlczynnik przesuniecia fazowego cos : 1 SB 1.5-1VL-40

Dane projektowe instalacji fotowoltaicznej

Wejscie A: Generator fotowoltaiczny 1
6 x Astronergy Co. Ltd. (Chint Solar) ASM 6610P-260 (05/2014), Azymut: 10 °, Pochylenie: 35 ®, Sposob montazu: Dach

Wejscie A:
Liczba ciggow modutéw fotowoltaicznych: 1
Liczba modutow fotowoltaicznych w ciggu modutow: 6
Moc szczytowa (na wejsciu): 1,56 kWp
Typowe napiecie w instalacji fotowoltaicznej: @ 172v
Min. napiecie w instalacji fotowoltaicznej: 153V
Min. napigcie DC (Mapiecie sieciowe 230 V) 50V
Maks. napiecie w instalacji fotowoltaicznej: @ 260V
Maks. napiecie DC : 600V
Maks. prad w generatorze fotowoltaicznym: @ 84A
Maks. prad DC : 10A
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4.10.Zestawienie urzadzen

Zestawienie systemu

6 x Astronergy Co. Ltd. (Chint Solar) ASM 6610P-260 (05/2014) (Generator fotowoltaiczny 1)

Azymut: 10 °, Pochylenie: 35 °, Sposéb montazu: Dach, Moc szczytowa: 1,56 kWp
B 1xss15-1vi-40

Dane projektowe instalacji fotowoltaicznej

taczna liczba modutéw 6 Roczny uzysk energii*: 1 615,00 kWh
Rl Wspétczynnik wykorzystania energii: 100 %
Moc szczytowa: 1,56 kwp Wspoétczynnik efektywnosci (przybliz 84,5 %
Liczba falownikéw fotowoltaicznych: 1 ony)*:
Moc znamionowa AC falownikow 1,50 kW Jednostkowy uzysk energii (wartosc 1035 kWh/kWp
fotowoltaicznych: przyblizona)™:
Moc czynna AC: 1,50 kW Straty przewodzenia (okreslone w % ===
Wspé&tczynnik mocy czynnej: 96,2 % energii fotowoltaicznej):
ObciaZenie asymetryczne: 1,50 kVA
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4.11. Zestawienie produkcji energii elektrycznej w skali roku

Wykres
Uzysk energii w miesigcu
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Tabela
Miesiac Uzysk energii [kWh] Wspolczynnik
efektywnosci
1 51 (3.2 %) 84 %
2 65 (4,0 %) 85 %
3 130 (8,0 %) 87 %
4 199 (12,3 %) 86 %
5 207 (12,8 %) 84 %
6 208 (12,9 %) 84 %
7 205 (12,7 %) 83 %
8 185 (11,4 %) 83 %
] 152 (9.4 %) 84 %
10 116 (7,2 %) 85 %
11 58 (3,6 %) 84 %
12 39 (2.4 %) 82 %
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4.12. Zestawienie ilosci podstawowych materiatéw
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Materiaty gtéwne

. Materiat

Konstrukcja pod panele fotowoltaiczne na dach ptaski wraz z balastem (kpl. na 4 panele)
Panel fotowoltaiczny ASM6610P 260W
Inwerter SMA SUNNY BOY 1.5
Kabel solarny 6mm
Gniazdo MC4
Wtyczka MC4
Kanat kablowy OBO AZK A 050FT 3mb
Pokrywa kanatu OBO AZDU 50D0O 3mb
Klipsy do pokrywy
kabel LGYzo 16mm - ochronniki strona DC
kabel LGYzo 6mm - pofgczenie wyrdwnawcze inwertera
kabel LGYzo 6mm - potaczenia wyrdwnawcze konstrukcji pod panele i paneli
Przewdd YDYzo 3x4mm
Kabel YKYzo 3x6mm
Przepust przez dach
Kabel sterowniczy JZ600 3x1mm
Kabel UTP 6kat. Potgczenie inwertera z szafg IT (internet)
Rozdzilenica RPV z prefabrykacja
Licznik klasy B z legalizacja
Skrzynka z zabezpieczeniami PVDC z prefabrykacja
Waz ostonowy odporny na UV PA-S czarny srednica wewn 23mm 50mb
Elementy drobne (kotki rozporowe, tasma izolacyjna, itp..)
Urzadzenia do rozdzielnicy gtéwnej RNN
Zabezpieczenie D02 25A z montazem
Miernik parametréw sieci DMG300+EXM1020+zabezpieczenia+przektadniki+montaz

4.13. Zastrzezenia prawne

ilo$
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Zawarte w projekcie typy urzadzen oraz nazwy producentéw urzgadzen stuzg jedynie

okresleniu standardéw wykonania. Dopuszcza sie stosowanie urzgdzen innych producentéw
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pod warunkiem zachowania wyznaczonych parametréw wizualno-jakosciowych oraz
technicznych. Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ na etapie wykonawstwa z

Inwestorem.

4.14. Uwagi ogoine

o Catos¢ prac wykona¢ nalezy zgodnie z prawem budowlanym, aktualnymi normami i
zarzgdzeniami w porozumieniu z wykonawcami pozostatych branz.

e Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ potgczen, opornos¢ izolacji oraz
skutecznosc¢ dziatania ochrony od porazen.

o Podstawowe materialy muszg posiada¢ aprobaty techniczne, Swiadectwa jakosci,
deklaracje zgodnos$ci CE i dopuszczenia do stosowania wydane przez wtasciwe jednostki

certyfikujgce oraz karty gwarancyjne.

4.15. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia
Wszystkie prace przy budowie urzadzen elektrycznych winny by¢ prowadzone
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy na budowie w
zakfadach przemystowych i energetycznych.
Przed przystgpieniem do wykonania robot nalezy opracowac plan bezpieczehstwa i
ochrony zdrowia uwzgledniajgcy:
e roboty wykoywane w poblizu urzgdzen energetycznych o napieciu do 1kV,
¢ Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji rob6t szczegolnie niebezpiecznych,
o Srodki techniczne i organizacyjne zapewniajgce bezpieczng i szybkg ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy, uzywajgc sprawnych technicznie narzedzi i atestowanych materiatéw zgodnie
z ich specyfikacjami.

Nalezy wydzieli¢ i oznakowa¢ miejsca prowadzenia robo6t budowlanych.

Catos¢ robot wykonac zgodnie z:
- warunkami pozwolenia na budowe;
- warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych

—cz. V ,Instalacje elektryczne”;
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- Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w sprawie ogdélnych
przepiséw bezpieczenhstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 844);

- Rozporzadzeniem MBIPMB z dn. 28.03.1972 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robo6t budowlano — montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. nr 13/72 poz.
93);

- instrukcjami montazu i préb opracowanymi przez poszczegolnych producentow;

Przed przystgpieniem pracownikéw do robdt szczegdlnie niebezpiecznych nalezy
przeprowadzi¢ szkolenie dotyczgce w/w zagrozen i sposobu ich unikniecia, potwierdzone
wpisem do specjalnego zeszytu. Zeszyt ten powinien by¢ zatytutowany ,Szkolenie
stanowiskowe” i zawiera¢ m.in. nastepujgce rubryki:

- data szkolenia;

- nazwisko i imie pracownika poddanego szkoleniu;

- nazwisko, imie oraz stanowisko stuzbowe pracownika nadzoru,

przeprowadzajgcego szkolenie ze strony wykonawcy;

- tematyka szkolenia; podpis szkolonego; podpis szkolgcego.

Na terenie budowy powinien przebywac przez caty czas pracownik nadzoru sredniego
ze strony Wykonawcy. Okresowg kontrole nad prawidlowoscig wykonawstwa robét wykonuje
inspektor nadzoru ze strony Inwestora.

Przestrzega¢ wytycznych producenta kabli w zakresie transportu, sktadowania,
posadowienia w wykopie montazu itp. W trakcie budowy bezwzglednie przestrzegac
przepiséw BHP w zakresie transportu, montazu, sktadowania materiatow, zabezpieczenia
wykopow, oznakowania miejsc niebezpiecznych itp. W miejscach roboczych, jak rowniez w
miejscach sktadowania, muszg by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy
powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu
wykonywanych prac. Do ochrony indywidualnej, pomocniczej i p-poz nalezy stosowac

niepalne ubrania, gasnice proszkowe lub $niegowe, koc gasniczy, apteczke przenosna.

Opracowat: magr inz. Marek Jerzynski

Nr ewid. KUP/0142/POOE/11

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji

i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych
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Il. CZESC RYSUNKOWA
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