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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne
dotyczgce wykonania i odbioru robdt w obiektach budowlanych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla
robot budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi (ST).

1.4 Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:
obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami fechnicznymi,

b) budowle stanowigcg catosc techniczno-uzytkowq wraz z instalacjami i urzgdzeniami,

c) obiekt matej architektury;
budynku — nalezy przez to rozumiel taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z
gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocqg przegréd budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach.
budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojgcy albo
budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzgcy zaspokajaniu potrzeb
mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng cato$¢, w ktérym dopuszcza sie
wydzielenie nie wiecej niz dwdch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i
lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nie przekraczajgcej 30% powierzchni catkowitej
budynku.
budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub
obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tfunele, sieci
techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce frwale zwigzane z gruntem
urzgdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne,
zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub urzgdzenia techniczne, oczyszczalnie
Sciekow, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i
podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,
pomniki, a takze czesci budowlane urzgdzen technicznych (kottdw, piecdw przemystowych i
innych urzqgdzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzgdzenia, jako odrebne pod wzgledem
technicznym czesci przedmiotéw sktadajgcych sie na catos¢ uzytkowq.
obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumiec niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

a) kultu religijinego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posggi, wodotryskiiinne obiekty architektury ogrodowej,

c) uzytkowe stuzgce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzgdku, jak: piaskownice,

hustawki, drabinki, Smietniki.

tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiel obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci techniczne;,
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie
potgczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i
wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzqgdzenia rozrywkowe,
barakowozy, obiekty kontenerowe.
budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a
takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.
robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.
remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét
budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej
konserwaciji.
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urzgdzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzqdzenia techniczne zwigzane z
obiektem budowlanym zapewniagjgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przytgcza i urzgdzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub
gromadzeniu sciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.
terenie budowy - nalezy przez to rozumiel przestrzeh, w ktére] prowadzone sq roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowanq przez urzgdzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchomosciq na cele budowlane — nalezy przez to rozumied tytut
prawny wynikajgcy z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzqgdu, ograniczonego
prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do
wykonywania robét budowlanych.

pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcq na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa
obiektu budowlanego.

dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumiec¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i kohcowych, w
miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke
obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu - takze dziennik montazu.

dokumentaciji powykonawczej - nalezy przez to rozumieé dokumentacje budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

terenie zamknietym — nalezy przez to rozumiec teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach
prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedgcy w  dyspozycji jednostek
organizacyjnych podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw
Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezpodredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedqgcy w dyspozycji zaktadu
gorniczego.

aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumieé pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgcq jego przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.

witasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego
lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych
w rozdziale 8.

wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumiec wyrdb w rozumieniu przepisdw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania
w sposdb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy
lub jako zestaw wybordw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng
catos¢ uzytkowq.

organie samorzqdu zawodowego — nalezy przez to rozumiec¢ organy okreslone w ustawie z
dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa
oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm.).

obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepisdbw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym
obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu fego terenu.

optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznos$ci wnoszong przez zobowigzanego za
okreslone ustawqg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

drodze tymczasowej (montaiowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specijalnie
przygotowanq, przeznaczong do ruchu pojazddw obstugujgcych roboty budowlane na czas
ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakohczeniu.

dzienniku budowy — nalezy przez to rozumiec dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych
oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robdt.

kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszgca ustawowq odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

rejestrze obmiaréw - nalezy przez to rozumieé - akceptowang przez Inspektora nadzoru
ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzgcq do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
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dokonanych robdét w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy
w rejestrze obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.
aboratorium - nalezy przez to rozumiec laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaokceptowane przez Zamawigjgcego,
niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
stosowanych wyrobdw budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robét.

materiatach — nalezy przez to rozumiec wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez
rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacijq projektowqg
i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robét
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okre$lone — z przecietnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumiec wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji roboét
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

projektancie - nalezy przez to rozumiec uprawnionq osobe prawng lub fizyczng bedqgcg
autorem dokumentaciji projektowe;.

rekultywacji - nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzgdkowanie i
przywrécenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét
budowlanych.

czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumieé czes¢ obiektu budowlanego
zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania
i przekazania do eksploatacii.

ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumieé grupy, klasy, kategorie
okreSlone w rozporzgdzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego
Stownika Zamoéwien (Dz. Urz. L 3402 16.12.2002r., z pdzn. zm.).

Inspektor nadzoru Inwestorskiego - osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowqg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, ktérej Zamawiajgcy powierza nadzér nad budowq
obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy Zamawiajgcya na budowie i wykonuje
biezgcg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach
robot zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzgdzenh technicznych,
jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce
urzgdzen technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnos¢ lub wspodtzaleznosc czynnosci
obstugi, przegladdw i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem
dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

istotnych wymaganiach - oznaczajg wymagania dotyczqce bezpieczehstwa, zdrowia i
pewnych innych aspektéw interesu wspdlinego, jakie maja spetniac roboty budowlane.
normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacii
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzaciji elekirotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy
europejskie (EN)" lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogdlnymi zasadami
dziatania tych organizacii.

przedmiarze robét — to zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegdtowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajgcych szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegdétowych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robdt podstawowych.

robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania
pod wzgledem ilosci i wymogdw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopieh scalenia
robét.

Wspdlnym Stowniku Zamoéwien - jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robdt
budowlanych, stworzonych na potrzeby zamdwieh publicznych. Sktada sie ze stownika
gtéwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej.
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Zgodnie z postanowieniami rozporzgdzenia 2151/2003, stosowanie koddéw CPV do okreslania
przedmiotu zamadwienia przez zamawiajgcych z éwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato
sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.
Polskie Prawo zamdwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV
poczgwszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.5 Ogdéine wymagania dotyczqgce robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjqg projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda
lokalizacje i wspodtrzedne punktow gtdwnych obiektu oraz reperdw, przekaze dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektoweji dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$s¢ za ochrone przekazanych mu punktdw
pomiarowych od momentu ich wytyczenia do chwili odbioru kohcowego robdt. Uszkodzone lub
zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odfworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa zawiera opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i
dokumenty niezbedne do redlizacji zamdwienia. Dokumentacje projektowq dostarcza
Zamawiajgcy.

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlinione w chocby
jednym z nich sg obowiqgzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktoéry
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci
liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq i ST.

Wielkosci okresSlone w dokumentacji projektowej i w ST bedqg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatéw i elementdw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$é z
okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedqg zgodne z
dokumentacjqg projektowq lub ST i majg wptyw na niezadowalajgcqg jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt wykonawcy.

1.5.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
readlizacji kontraktu od momentu przekazania placu budowy az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzqgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosciiinnych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wtgczony w cene umowna.

1.5.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowalé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robdt wykohczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,
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b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglgd na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwosciq powstania pozaru.

1.5.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedqg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.6 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzeh zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociqggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania
budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy pofrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu  przez
Zamawiajgcego.

1.5.7 Ograniczenie obciqgzen osi pojazdow

Wykonawca stosowacd sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$§ przy
transporcie gruntu, materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposdb ciggty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojozdy i tadunki powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedqg dopuszczone na Swiezo ukohczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten
sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas readlizacji robdét wykonawca bedzie przestrzegad przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiedniq odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne.

1.5.9 Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robét od daty przekazania terenu budowy do daty odbioru ostatecznego.
Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej, ktdére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robdt.
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Np. rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401)
oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzenh
lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2 MATERIALY

2.1 Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczqce,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okresSlonych w ST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania ST w
czasie postepu robdt.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jako$ciowe okreslone
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach
Technicznych (ST).

2.2 Pozyskiwanie masowych materialéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odnoSnych wtadz na
pozyskanie materiatdéw z jakichkolwiek ztdz miejscowych, wtgczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploataciji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcqg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowanqg przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miegjsc pozyskania piasku i
zwiru bedqg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedq wykorzystane do robdt lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami  prawnymi
obowiqgzujgcymi na danym obszarze.

2.3 Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, bqdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedqg one
pofrzebne do robdét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wtasciwos$e do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedqg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatéw

Jedli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych
rodzajdw materiatdw do wykonywania poszczegdlnych elementdw robdt Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany
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i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdiniej zamieniany bez zgody Inspektora
nadzoru.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okresSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym umowaq.

Sprzet bedgcy wtasnosciq Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i
przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacije przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii Inspektora
nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktdre nie
wptynq niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewniac¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

4.2 Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepisdw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogq by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzgd drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

* Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje:

1. projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac¢ sie z czesci
opisowej i graficznej,

2. plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

3. projekt organizacji budowy,

4. projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub
elementdw konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).

«  Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowq lub kontraktem
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z
dokumentacijg projektowq, wymaganiami ST, PZJ, projektu projektem organizaciji robot
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

«  Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementdw robdét okreSlonych w dokumentacii projektowej lub przekazanych na
pismie przez Inspektora nadzoru.

+ Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wykonywaniu robét zostang, jesli wymagacé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wtasny koszt.

« Decyzje Inspektora nadzoru dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elemen-
téw robdt bedqg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, doku-
mentacji projektowejiw ST, a takze w normach i wytycznych.
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« Polecenia Inspektora nadzoru dotyczqce realizacji robdét bedg wykonywane przez
Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbqg wstrzymania
robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania rob ot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania
przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony
sposdb  wykonania robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robdét zgodnie z dokumentacjqg projektowq, ST.

Program zapewnienia jokosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robdt, w tym termin i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robof,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robdt,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jokoscig wykonywanych
roboét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb i forme przekazywania tych informaciji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje iilos¢ srodkdéw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwose, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlinych elementdw robdt.

6.2 Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatdw oraz roboét.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdt z
czestotliwoscig zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreSlone w ST. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedqg tak powazne, ze mogqg
wptyngcé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do roboét
badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw i robdt
ponosi Wykonawca.
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6.3 Pobieranie probek

Prébki bedqg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na
Zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatdw, ktdére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedqg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan bedqg odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii Inspektora nadzoru.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportdw z wynikami badanh
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdéw u zrédta ich wytwarzania. Do
umoZzliwienia jemu konftroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tfego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$é materiatdéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru moze pobierac¢ prébki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sqg
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytqgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjg projektowq i ST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostanq przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:
1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczehnstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$é z
kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw i informaciji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz.
U. 99/98)..
posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polskg Normq lub
. aprobatqg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sq objete certyfikacjg okresSlong w pkt. 1iktdre spetniajg wymogi ST.
5. znajdujg sie w wykazie wyrobdw, o ktérym mowa w rozporzgdzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz. U.
98/99).
W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okredlajgce w sposdb jednoznaczny jej
cechy.

LNESRN
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Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym  obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do kohca
okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane
spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezgco i bedq dotyczyé przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy bedqg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datqg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacii projektowej,

uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robdt,
terminy rozpoczecia i zakonhczenia poszczegdlinych elementdw robét,

przebieg robdét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

daty zarzgdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i
ostatecznych odbioréw robdt,

wyjasnienia, uwagii propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;,
dane dotyczgce czynnoici geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

dane dotyczqgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badanh
z podaniem kto je przeprowadzat,

wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy
robét.

[2] Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementédw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie sukcesywnie w
jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w ST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow,
orzeczenia o jakosSci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiq
zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprdécz wymienionych w  punktach [1]-[3],

nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
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c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) operaty geodezyjne,
g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedqg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét, zgodnie z
dokumentacjqg projektowq i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedqg wpisane do ksigzki obmiardow.
Jakikolwiek btqgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w przedmiarze robét lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne
dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robdét
bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesieczne] ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Zasady okreslania ilosci robdt podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i
lub w KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okresSlonymi w dokumentacii
projektowej i kosztorysowej przedmiarze robdt.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadac wazne Swiadectwa
legalizacii.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robdt.

7.4 Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom ST. Bedzie utrzymywacd to wyposazenie, zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowirobdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi przewoddw kominowych, instalacji i urzgdzen technicznych,
c) odbiorowi czesciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (kohcowemu),
e) odbiorowi pogwarancyjnemu ktéry bedzie wykonywany razem z terminem uptywu okresu
rekojmi.
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8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robét oraz ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robdt. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdziniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i iloS¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw  zawierajgcych komplet wynikbw badan laboratoryinych i w  oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjqg projektowq, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesSciowego rob ot dokonuje sie dla zakresu robdt okreSlonego w umowie wraz z zatgcznikami wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4 Odbiér ostateczny (koncowy)

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowoseé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidér ostateczny robdt nastgpi w terminie 7dni liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakohczenia robdét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona nadzér Inwestorski w obecnosci Wykonawcy. Nadzoér
Inwestorski odbierajgcy roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
dokumentacjqg projektowq i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, nadzdr Inwestorski zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiorow
czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W  przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdét poprawkowych Iub  robdt
uzupetniajgcych w poszczegdinych elementach konstrukcyjnych i wykonhczeniowych, nadzdér
Inwestorski przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez nadzér Inwestorski, ze jakos¢ wykonywanych robdt w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowq i
ST z uwzglednieniem folerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
nadzoér Inwestorski oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)
Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru kohcowego robdt, sporzgdzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowal nastepujgce
dokumenty:
1. dokumentacje powykonawczqg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
2. szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),
protokoty odbioréw robdét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,
protokoty odbioréw czesciowych,
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

oW
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7.  wyniki pomiaréw konfrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i
programem zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wtascicielom urzgdzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze,.

W przypadku, gdy wg nadzoru Inwestorskiego, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedqg gotowe do odbioru ostatecznego, nadzdr Inwestorski w
porozumieniu z Wykonawcqg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez nadzdr Inwestorski roboty poprawkowe lub uzupetniajgce
bedqg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy nadzor
Inwestorski i stwierdzi ich wykonanie.

8.5 Odbiér pogwarancyijny i po uptywie okresu rekojmi ktéry bedzie wykonywany razem

Odbiér pogwarancyjny ktéry bedzie wykonywany razem z terminem uptywu rekojmi
polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad, ktdre ujawniq sie w okresie
rekojmi i gwaranciji.

Odbidr ktéry bedzie wykonywany razem z terminem uptywu rekojmi i po gwarancji
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér ostateczny robdt (kohcowy) robot”.

8.6 Pozwolenie na uzytkowanie

Wykonawca po wykonaniu wszelkich robét objetych projektem uzyskawszy wszelkie
odbiory kohcowe ma obowigzek uzyskania pozwolenia na uzytkowanie (decyzja administracyjna,
ktéra réowniez musi stac sie ostateczna, aby zgodnie z prawem moc uzytkowaé obiekt budowlany)

8.7 Przeglgdy gwarancyjne
Przeglgdy gwarancyjne bedqg wykonywane co roku

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa uzyskana na etapie postepowania
przetargowego i zawiera ona wszystkie elementy niezbedne do wykonania zadania.
Dla robdét wycenionych ryczattowo podstawq ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena ryczattowa bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STiw dokumentaciji projektowej.
Cena ryczattowa robdét bedzie obejmowac:
robocizne bezposredniq wraz z narzutami,
wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw
i fransportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

9.2 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
« Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacii ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu
robét,

16



Nazwa inwestycji: PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKU HALI SPORTOWEJ ,WACLAW” —instalacja fotowoltaiczna

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpie-
czenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, krawezinikdéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowq przebudowe urzgdzeh obcych.
» Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
» Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
« Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazddw, przejazddw i organizacji ruchu ponosi

Wykonawca.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Ustawy

O Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2006r. Nr 156, poz.
1118 z pdzniejszymi zmianami).

O Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwienh publicznych (teks jednolity Dz.U. z
2007r. Nr 223, poz. 1655 z pbzniejszymi zmianami)

0 Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U. z 2004r. Nr 92, poz
881).

0O Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2007r.Nr 19, poz. 115z
pozniejszymi zmianami).

O Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. z 2000r, Nr 122, poz.
1321 z pdzniejszymi zmianami).

O Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz. U. z
2009r, Nr 178, poz.1380).

O Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz. U. z
2008r, Nr 25, poz.150 z pdzniejszymi zmianami).

O Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. - o substancjach i preparatach chemicznych (tekst
jednolity Dz. U. z 2009 r. Nr 152 poz. 1222).

10.2 Rozporzgdzenia

O Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy
montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczqce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r.Nr 108, poz. 953).

0 Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 rr. — w
sprawie ogdlinych przepisdw bezpieczenhstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. z 2003r,
Nr 169, poz. 1650 z pdzniejszymi zmianami).

O Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003,
Nr 47, poz. 401).

O Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacii
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003, Nr 120, poz. 1126).

0 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
z 2004, Nr 202, poz. 2072).

0 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. z 2004, Nr 198, poz. 2041).

O Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce
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rozporzgdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2004, Nr 198, poz. 2042).

10.3 Inne dokumenty i instrukcje
O ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” Arkady,
Warszawa 1997,
O ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych.” Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003.
O ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji,” Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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SPECYFIKACJA TECHNICZINA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.16 KONSTRUKCJA STALOWA

KOD CPV 45262400-5
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt konstrukciji stalowych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy szczegdtowa specyfikacja techniczna obejmujg wszystkie
czynno$ci umozliwigjgce i majgce na celu wykonanie i montaz konstrukcji stalowych,
wystepujgcych w obiekcie przetargowym.

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje
Okresdlenia podane w ninigjszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w OST ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowq, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne powszechnie stosowane wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,,Wymagania
ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce wlasciwosci materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 2

2.2 Materialy potrzebne do wykonania robét

Z uwagi na brak warstw izolacyjnych na ptytach korytkowych zastosowany zostanie system
inwazyjny CORAB PI. Polega on na mocowaniu za pomocqg kotew mechanicznych konstrukcji
systemu do dachu. Alternatywny balastowy system montazu za pomocqg odwaznikéw
betonowych (+1kN/m2) z uwagi na brak szczegdtowych informacji o zastosowanych ptytach
korytkowych zostat odrzucony. Wykonano obliczenia zakotwienia elementdw w ptycie korytkowej
o grubosci 5cm. Zastosowano wskazane przez producenta systemu CORAB elementy kotwigce
firmy FISCHER mozna jednak zastosowac element réwnowazine innych producentéw np. HILTI,
KOERNEL itp. Zamiana rozwigzania na rOwnowazne nie wymaga zatwierdzenia przez projektanta.

3 SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 3

3.2 Sprzet do transportu i montazu konstrukcji

Do ftransportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac zurawi, wciggarek, dzwignikdw,
podnodnikdw i innych urzgdzen. Wszelkie urzqgdzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajgce
przepisom o dozorze technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami
uprawniajgcymi do ich eksploatacii.

3.3 Sprzet do robét spawalniczych
Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwiaé wykonanie ztqczy zgodnie z
technologig spawania i dokumentacjqg konstrukcyjng.
Spadki napiecia prgdu zasilajgcego nie powinny by wieksze jak 10%.
Eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z instrukcijqg.
Stanowiska spawalnicze powinny by¢ odpowiednio urzgdzone - spawarki powinny sta¢ na
izolujgcym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone od wptywdw atmosferycznych
Sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
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Stanowisko robocze powinno by<¢ urzgdzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wptywdw atmosferycznych, o$wietlone z dostateczng wentylacjq;
Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 4

4.2 Transport materiatéow

« Elementy konstrukcyjne mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami fransportu.

« Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

« Dostawa - dowolnym $rodkiem transportu, zaakceptowanym przez Inspektora Transport
pionowy za pomocq dzwigu.

4.3 Skiadowanie materiatow i konstrukciji

« Konstrukcje i materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane zurawiami.

« Do wytadunku mniejszych elementdw mozna uzy< wciggarek lub wciggnikdw.

+ Elementy ciezkie, dtugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywni¢ dla
zabezpieczenia przed odksztatceniem. Elementy uktadac w sposdb umozliwiajgcy odczytanie
znakowania. Elementy do scalania powinny by¢ w miare mozliwosci sktadowane w
sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania.

* Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu,
segregowac i uktadac¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczad i naprawiac powstate w czasie
fransportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcii jak i jej powtoki antykorozyjne;.

« Konstrukcje nalezy uktadac w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek
na wyrdwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie.

« Elementy, ktére po wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe sktadowad w tym samym
potozeniu.

+ Elektrody sktadowac¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 5

+ Przed przystgpieniem do produkciji lub do montazu czy to w warsztacie, czy tez na placu
budowy, konstruktor winien upewnic sie, ze plany dotyczqce tych robét uzyskaty zgode
Architekta i Inspektoréw Nadzoru oraz ze wszystkie homologacje metod spawania oraz
metoda montazu zostaty zaakceptowane.

+  Wykonawca winien dysponowaé odpowiednimi placami do montazu wstepnego oraz do
sktadowania. Czynnosci montazu wstepnego odbywajq sie obligatoryjnie w zaktadzie
produkcyjnym. Wykonawca winien poczyni¢ wszelkie starania, aby upewnic sie, iz montaz
mozna przeprowadzi¢ na placu budowy bez potrzeby ew. pdzniejszych napraw na miejscu,
powodujgcych opdznienia lub wptywajgce na jakos$¢ obiektu budowlanego. Wszystkie prace
wykonane zaréwno w fabryce, jak i na placu budowy winny by¢ bezwzglednie sprawdzane
przez producenta. Szkielety konstrukcji stalowych nalezy produkowac zgodnie z prawidtami
rzemiosta technicznego.

«  Wszystkie wykorzystane materiaty konstrukcyjne winny by¢& nowe i czyste, a w przypadku
fragmentoéw przeznaczonych do potgczen srubami o duzej wytrzymatosci - dostarczane na
plac budowy z zabezpieczeniem ostonami.

«  Obroébke plastyczng elementdw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu
takich srodkdw ostroznosci, aby operacije ksztattowania odbywaty sie stopniowo i w sposdb
ciqgty oraz nie powodowaty ani pekniec, ani rozdar¢, ani tez nadmiernego zmniejszenia ich
grubosci. Bardziej wskazana jest obrobka na prasach anizeli mtotem mechanicznym.

«  Wymiarowanie dtugosci lub ciecie elementdw konstrukcyjnych nalezy wykonac przy pomocy
nozyc, pity lub palnika gazowego. Ciecia powinny byz czyste, bez znieksztatceh ani pekniec.
W zwiqgzku z tym, ciecia wykonane nozycami nie wymagajg juz obrdébki przecinakiem czy
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tarczq szlifierskg. Jezeli jednak czesci ztgczne pozostajg widoczne po zamontowaniu, ostre
krawedzie nalezy doktadnie ukosowac lub wykrawac.

Elementy tgczone winny dobrze przystawac do siebie.

Powierzchnie styczne nalezy doktadnie oczyszci¢ szczotkg lub piaszczarkg. Powierzchnie
styczne elementdw konstrukcyjnych tgczone przy pomocy Srub o duzej wytrzymatosci nalezy
poddac piaskowaniu zgodnie z obowigzujgcg normg, doktadnie wyszczotkowac i odttuscic,
oczyszcic z ziaren spawalniczych i nie malowac (chyba ze Architekt i Inspektorzy Nadzoru
wyrazg zgode na zastosowanie specjalnej farby, odpowiedniej dla fego typu potgczenia).
Klasy doktadnosci przygotowania powierzchni wymienione sg na planach, tak samo jak
tolerancje wykonania otwordw w potgczeniach srubowych. Rodzaj przygotowania
powierzchni potgczeh na $ruby o duzej wytrzymatoscich winien by¢ zgodny ze
wspdtczynnikiem tarcia wybranym przez Wykonawce oraz zatwierdzonym przez Architekta i
Biuro Projektowe. (Wspdtczynnik ten nie moze by¢ nizszy niz 0,3).

W przypadku wystgpienia jakichkolwiek zaktdcen w czasie robdt (wadliwa regulacja maszyn,
niewtasciwe manewrowanie operatoréw sprzetu), Wykonawca jest uwazany za jedynego
odpowiedzialnego i winien temu zaradzi¢, ponoszgc przy tym wszelkie koszty.

Powinien on rowniez dostarczy¢ Inzynietrowi i Inspektorom Nadzoru imienne Swiadectwa o
kwalifikacjach i kompetencjach spawaczy zarbwno w zaktadzie produkcyjnym, jak i na placu
budowy, zgodnie z normami.

5.2 Montaz elementéw stalowych

2)

3)
4)

Montaz konstrukciji stalowych nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06200.
Elementy konstrukcyjne powinny by¢ oznakowane w sposdb trwaty i widoczny .
W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna miec¢ zdolno$¢ przenoszenia sit wywotanych
wptywami atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprzetem i materiatami. Roboty
nalezy tak wykonywac, aby zadna czes$¢ konstrukciji nie zostata podczas montazu przecigzona
lub frwale odksztatcona.
State potgczenia elementdw konstrukciji powinny by¢ wykonane dopiero po dopasowaniu
stykéw i wyregulowaniu catej konstrukciji lub niezaleznej jej czesci.
Przektadki stosowane do regulacii konstrukcji nalezy wykonywac ze stali o takich samych
wtasciwosciach plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczy< przed
wypadnieciem.
W potgczeniach Srubowych zaktadkowych szczelina w styku niesprezanym nie powinna
przekraczac¢ 2 mm. Otwory na sruby zaleca sie dopasowywac za pomocg przebijakdw a w
razie koniecznosci rozwiercac.
Dopuszczalne odchytki ustawienia geometrycznego konstrukcii:

odchylenie osi stupa wzgledem osi feoretycznej - 5 mm

odchylenie osi stupa od pionu - 15 mm

strzatka wygiecia h/750 - nie wiecej niz 15 mm

wygiecie belki lub stupa I/750 - nie wiece niz 15 mm

odchytka strzatki montazowej 0,2 projektowanej
Potgczenia spawane
Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z
rdzy, farby i zanieczyszczenh oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien i rzadzizn widocznych
gotym okiem.
Kat ukosowania, potozenie i wielkos¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyiki
przyjmuje sie wedtug wtasciwych norm spawalniczych.
Szczeline miedzy elementami o nieukosowanych brzegach stosowac nie wiekszg od 1,5 mm.
Wykonanie spoin

Rzeczywista grubos¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalnej

20%, a tylko miejscowo dopuszcza sie grubosé mniejszqg:
5% — dla spoin czotowych
10% — dla pozostatych.

Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczqg sie w
granicach grubosci spoiny. Niedopuszczalne sqg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.

5)

Wymagania dodatkowe takie jak:
obrébka spoin
przetopienie grani
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- wymagang technologie spawania moze zaleci¢ Inzynier wpisem do dziennika budowy.
6) Zalecenia technologiczne
— spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne
- wady zewnetrzne spoin mozna naprawi¢ uzupetniajgcym spawaniem, natomiast pekniecia,
nadmierng ospowato$e, braki przetopu, pecherze nalezy usungc przez szlifowanie spoin i
ponowne ich wykonanie.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5
Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z projektem oraz
wymaganiami podanymi w punkcie 5.
Roboty podlegajg odbiorowi.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru

Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7
Jednostkami obmiarowymi dla wykonania konstrukcji stalowej jest masa gotowej konstrukcji w
tonach [t] oraz ilos¢ gotowych elementdw stalowych w sztukach [szt].

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznagje sie za zgodne z dokumentacijq projektowq, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji) wg pkt. 6 ST daty
pozytywny wynik.
Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy rozliczenia rob6t
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,Wymagania
ogdlne” pkt 9

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci
Cena jednostkowa wykonania 1 tony [t] konstrukcji stalowej obejmuije:
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— montaz catej konstrukcji stalowej z zabezpieczeniem antykorozyjnym,
— roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw.
Cena jednostkowa montazu 1 sztuki [szt] elementu konstrukcji stalowej obejmuje:
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— montaz poszczegdinych elementdw stalowych z zabezpieczeniem antykorozyjnym,
- roboty wykohczeniowe i uporzgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.

PN-21/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne badania i
wymagania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
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SZICZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICINA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

KOD GLOWNY CPV 45212200-8
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ - Program Zabezpieczenia Jakosci



Nazwa inwestycji: PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKU HALI SPORTOWEJ ,WACLAW” —instalacja fotowoltaiczna

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawidjgcego
Przebudowa i rozbudowa budynku Hali Sportowej ,,Wactaw™

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z uktadaniem i montazem elementdw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i
przewoddw, montaz osprzetu, opraw, rozdzielnic elektrycznych), instalacji odgromowej i potqczen
wyrownawczych, linii kablowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje robdt elekirycznych niskoprgdowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikaciji technicznej
szczegdtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robét wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowq i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizaciji robdt, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robdét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg miec¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z do$wiadczenia
oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane.

1.4. Przedmiot i zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru

robot zwigzanych z:

« uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych, w tym szynoprzewoddw montowanych poza
rozdzielnicami,

« montazem opraw, osprzetu, urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem
podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa
inzynieryjnego.

« kompletacjqg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

« wykonaniem wszelkich robdét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci
roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementdw osprzetu instalacyjnego itp.),

» Utozeniem wszystkich materiatéw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng

« wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

» utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),
utatwigjgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewoddw (np. dla sieci
teleinformatycznych),

* wykonaniem oznakowania zgodnego Z dokumentacjqg tfechniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewoddw,

» przeprowadzeniem wymaganych préb i badan  oraz  potwierdzenie  protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektryczne.

« kompletacjg wszystkich materiatdéw i urzgdzeh potrzebnych do wykonania (prefabrykacii)
rozdzielnicy,

« wykonaniem wszelkich robdét pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy (w szczegdlnosci roboty $lusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia
rozdzielnicy,

« zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatdw i urzgdzen rozdzielnicy w sposdb i w miejscu
zgodnym z dokumentacjg techniczng

e dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu
materiatdéw oraz srodkdw wg dokumentacji technicznej,

« wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potgczeh ochronnych konstrukciji
pomiedzy poszczegdlinymi segmentami rozdzielnicy oraz z szynq uziemiajgcqg obiektu,

« wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw

rozdzielnicy zawartych w dokumentacii,
3
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« przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

e opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

« montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

» przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiardw ze sporzgdzeniem protokotdw
kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacii.

¢ wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

¢ montazem osprzetu i urzgdzen piorunochronnych

» uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w
budynkach,

¢ montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych oraz

obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu

wykonanie robdt zwigzanych z:

« kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

« wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci
roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania gruntu” i pogrgzania
elementéw uziemien itp.),

e Uutozeniem wszystkich materiatdw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng

« wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wskazanych w dokumentacji,

» przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub potgczen wyrdéwnawczych.

« wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjq techniczng wszystkich wyznaczonych kabli
i linii,

« przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element linii energetycznej do eksploatacji

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdine”

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrédw technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i
sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatno$é¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagah podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymaganh.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oSwiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowaznionqg jednostke badajgcqg (certyfikujgcq),
stwierdzajgcy zgodnoS$¢ z kryteriami okreSlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czesé czynna - przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzgcey w sktad instalacii elektrycznej
lub urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem
a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sq czesciq czynng).
Polgczenia wyréwnawcze - elekiryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych
w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elekirycznej, sygnatdéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatdbw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdw rownolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatdw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

« przepusty kablowe i ostony krawedzi,

 drabinki instalacyjne,

e korytaikorytka instalacyjne,

e kanaty ilistwy instalacyjne,
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 rury instalacyjne,

» kanaty podtogowe,

« systemy mocujgce,

» puszki elektroinstalacyjne,

» koncoéwki kablowe, zaciski i konektory,

e pozostaty osprzet (oznaczniki przewododw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny,

zaciski ochronne itp.).

Urzgdzenia elekiryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elekirycznej przeznaczone do

wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elekirycznej.

Odbiorniki energii elekirycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elekirycznej w

inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu

na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elekiryczna ) - kompletne urzqgdzenie stuzgce do przymocowania i

potqgczenia z instalacjg elekiryczng jednego lub kilku Zrédet Swiatta, ochrony zrédet $wiatta przed

wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta Swiatta a takze

do uzyskania odpowiednich parametréow Swietinych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia

wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane

dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania

rédet Swiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreSlona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem

elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy

(szczegdlnie wody) i gazdw, a ktdérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwéd instalacji elekirycznej - zespdt elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze

rédtem  energii  elekirycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem  wspdlnym

zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu

elektrycznego wchodzqg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia

zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z

danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu

instalacyjnego, urzgdzenia elekirycznego, odbiornika energii elekirycznej, uktadaniem kabli i

przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjqg .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

« Wiercenie wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

» Kucie kucie bruzd i wnek,

« Osadzanie osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

»  Montazu montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

e Montaz montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

szynoprzewoddw,

» Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

» Oczyszczenie oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Rozdzielnica elekiryczna (tablica) - zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w bloki

funkcjonalne (pola), stuzgcy do zasilania, zabezpieczania urzgdzen elektrycznych przed skutkami

zwarc i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodéw

instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowqg (obudowami) rozdzielnice, w

zaleznosci od potrzeb moze spetniaé nastepujace funkcje: zmiany napiecia instalacii, tgczeniowe,

rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu

na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed

dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem

cieczy (szczegdlnie wody) i gazdéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elekirycznej - zespdt aparatury i systemdw potgczen wewnetrznych

potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwéd instalacji elekirycznej - zespdt elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze

rédtem  energii  elekirycznej] za pomocqg chronionego przed przetezeniem  wspdlnym

zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewoddw elektrycznych. W  sktad

obwodu elekirycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie

urzqgdzenia zmieniajgce parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne,
5
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zwigzane danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Czesé dostepna - przewodzgca czes$é urzgdzenia elekiroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (1j. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej
sprawnosci fizycznej moze sie znalezé bez korzystania ze Srodkdéw pomocniczych np. drabiny,
stupotazdw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim
znalez¢  w  momencie zaktécenia  (uszkodzenia lub  niezamierzonej zmiany  instalacii
elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy urzgdzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacii instalacji lub urzgdzen, do

ktérego dostep posiadajgjedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrédlowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym

pomiedzy przewodzgcqg czescig ktéra moze byc¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na

ziemi, na ktérym znajdujqg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci

dostepnej, na ktérych moze sie pojawic¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym

kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prgd uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy

potencjatdéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd vziemiajqcy - przewodnik tgczgey uziemiany element z uziomem, umieszczony pPoza ziemiq

lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana - sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny

uziemiany poprzez opdr indukcyjny (reaktancje kompensujgcq sktadowq pojemnosciowq

jednofazowego prgdu zwarcia z ziemiq).

Uziemienie - zespdt srodkdw i urzgdzeh stuzgcych potgczeniu przewodzgcej czesci z ziemiq poprzez

odpowiedniqg instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

e ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

» robocze (nalezgce do obwodu elekirycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykonac jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika

iskiernikowego), nie mozna jego stosowac¢ w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy

separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prgd przemienny: do 50

V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu

zapewnienia dobrego potgczenia elekirycznego.

Moze wystepowac jako:

e natfuralny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

« sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

« sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatdw).

Jako podstawe przyjmuje sie  wykorzystanie uziomdw naturalnych, jednak w przypadku

braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

» Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

« Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Iwody - gérna czes¢ urzqdzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia

pioruna.

Jako zwody, ze wzgleddw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe

lub Zzelbetowe elementy dachu (szczegdinie te, ktére wystajg ponad dach).

Rodzaje zwoddw:

« Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachdéw, a
ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i
specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jedli spetnione sg
dodatkowe warunki:

0 grubosc¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla
aluminium
o krople metalu wytopione przez piorun nie mogq przedostac sie do wnetrza budynku,

« Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementédw dachu
jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkdw
dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane,

natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozréznia sie zwody
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poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowq z zastosowaniem
zwoddw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowg natomiast z
zastosowaniem zwoddw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowq.
Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwoddw, aby caty chroniony
obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jego kgt ochronny).
Ochrona wewnetrzna - zespdt dziatan i urzqgdzeh zapewniajgcy bezpieczehstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencijalizacji wszystkich urzgdzen i elementdw metalowych, zachowanie
odpowiednich odstepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.
Kabel elekiroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii elekiryczne;.
Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli potgczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sana wspdinej trasie, tqgczqgc
zaciski dwdch urzgdzen elektroenergetycznych.
Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzeh, w ktérej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii
kablowych.
Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywaijqg sie
lub przecingjq.
Iblizenie - miejsce na frasie kabla, w ktérym odlegto$¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi,
urzqgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkdéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje
skrzyzowanie.
Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo -
napiecie pomiedzy zytq a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U -napiecie miedzyprzewodowe
kabla.
W kraju produkuije sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10
kV, 8,7/15kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV stosuje sie kable olejowe, gazowe
lub o izolacji polietylenowej. llos¢ zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje
znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm?2 (praktycznie od 4 mm?2).
Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV - ilo§¢ zyt od 2 do 75,
przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm?2.
Zyta robocza - izolowana zyta wykonana z miedz lub aluminium: w kablu elekiroenergetycznym,
stuzy do przesytania energii elekirycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania
sygnatu, impulsu itp. Jako cze$¢ przewodzgca moze wystepowad drut o przekroju kotowym,
owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze
wzgledu na duze natezenie pola elekirycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie
kabli z zytami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16
mmz2. Zyty wielodrutowe zapewniajg wiekszg elastyczno$é kabla, sg jednak drozsze. Sploty
poszczegdlnych wigzek, zawierajgcych po kikka zyt splatane sg we wspdtosiowe warstwy w
kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie dodatkowo zyte
licznikowq (brgzowq) i kierunkowq (niebieskg) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych
warstw kabla.
Zyta ochronna ,z0” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-zéttg
izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreSlone §rodki ochrony przeciwporazeniowej. tqczy
metalowe czesci przewodzgce - dostepnego urzgdzenia
elektrycznego (ktére mogq przypadkowo znalezé sie pod napieciem), czesci przewodzgce obcych
instalacji elektrycznych, gtéwng szyne (zacisk) uziemiajgcy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w
kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyty nie
musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm?2 - przekrdj zyty
ochronnej minimum 16 mm?2, natomiast powyzej 95 mm?2 - minimum 50 mm?2).
Iyta powrotna (stara nazwa ,ochronna”) - wymagana bezwzglednie dla  kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze.
Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub taSdmy miedziane), wspbtosiowa z
przewodzgcego ekranu niemetalicznego, znajdujgcego sie na izolacii zyty lub w $rodku kabla. Stuzy
przewodzeniu prgddéw zwarciowych i wyrdwnawczych (prgddéw zaktdébceniowych) w  uktadzie
wielofazowym.
Lyta probiercza ,ip” - izolowana zyta w kablu elekiroenergetycznym, zwykle umieszczona w
wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do pomiardw, sygnalizaciji, obstugi urzqgdzenia elekirycznego.
Stosowana gtéwnie dla kabli jednozytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400
mm?2, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm2,
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Zyta nevutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych
petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla,
zwykle mniejszy np. dla przekrojéw roboczych powyzej 35 mm2 moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnoé¢ z dokumentaciq
projektowq specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczqgce robdét podano w ST ,Wymagania ogdlne”

1.7. Dokumentacja robét montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje robét montazowych elementdw instalacii elektrycznej stanowiq:

« projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U.z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z2005r. Nr 75, poz. 664),

« specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryine w przypadku zamowien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

» dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczqce bezpieczenhstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pbdzniejszymi zmianami),

« dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawqg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia
producentéw dotyczgce stosowania wyrobdw,

« protokoty odbioréw czesciowych, kohcowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

+ dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - Dz. U.z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pbzniejszymi zmianami).

« Montaz elementédw instalacji elekirycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentaciji
projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robot

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewodoéw instalacji elekirycznych

CPV 45311200-2 Roboty w zakresie montazu opraw, osprzetu, urzqdzen i odbiornikow instalaciji
elekirycznej. Montaz rozdzielnic elektrycznych

CPV 45312310-3 Roboty z zakresie ochrony odgromowej

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktdw i materiatdw przywotane w  specyfikacji stuzg ustaleniu

pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w

dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod

warunkiem:

e spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwiqzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacii projektanta).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczqce wlasciwosci materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano

w ST ,,Wymagania ogdine”

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elekirycznych i odbiornikdw energii elektrycznej w

obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia
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elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

« dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okresSlonego systemu

oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowq Komisje Elektrotechniczng
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisdw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisdw Dotyczgcych Zatwierdzenia
Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty techniczne,

« oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

« wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreSlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

« wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentaciq
projektowq sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elekitroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Szczegdlowe wymagania dotyczqce wlasciwosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elekirycznej powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczes$nie praktyczne przyktady zastosowania elementdw linii kablowych, w tym urzgdzenh
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne - szczegdlnie albumy producentéw lub
specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktére mogg byé
wykorzystane w praktyce

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogdw dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowadé miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a
przekroje zyt: 16 do 1000 mm2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania
na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposdrednio do podtoza lub uktadanych na linkach
nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo§¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego
rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszqg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogow, przekroje uktadanych przewoddédw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym
zassilanie energetyczne budynkdw wymaga stosowania przekroju mi nimalnego 1,5 mm?.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10
mm? nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujgcych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikédw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci siinikdw lub  opraw
o$wietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzgce szynoprzewoddw mozna stosowaé miedz i aluminium (aluminium
pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowaé wykonane w obudowie o
okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w

miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddéw przy przejsciach przez

scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowad przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane

bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy

podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych joko mocowane
9
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systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementdw instalacii elektrycznej. Pozwalajg na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo
tatwo z nich budowac¢ skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm.
Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych
uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddéw dla
nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne
uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub
jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ Scienne,
przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do +
60°C. Wymiary kanatdw i listew sq zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajqg
ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci
posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych
rodzajéw instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania
rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyjgé wg
zalecen producenta i zaleceh normy. Kanaty pionowe o wymiarach - wysokos$¢ 176 do 2800 mm
wystepujg w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub
kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne siino- i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, tfransmisji danych oraz audio-video.
Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tqczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sqg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe
instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a
ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich.
Jednoczednie podtqgczenia silnikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobdr Srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich iloSci wcigganej do wspdlnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogq by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub
sztywne; $rednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych
przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?2) natomiast srednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do
@ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mog @ by¢ gtadkie lub karbowane -
srednice typowych rur gtadkich (sztyw nych): od @ 13 do 42 mm, $rednice typowych rur
karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i przewoddw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe -
spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podtogowe poziome o wymiarach - szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z
tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane Ilub petne. Osprzet kanatéw
podtogowych stanowig elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe
punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do
montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem @ 45 mm, rdznego typu i innego. Montaz kanatéw
podtogowych moze odbywac sie w podktadzie betonowym, warstwie wyrébwnawczej (zatapiane w
szlichcie o grubosci 40 do 115 mm - z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej géry kanatu), a takze w
podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym

lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdw np. paski zaciskowe lub uchwyty

kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektdre elementy mogqg byc¢

wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne

- mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elekiroinstalacyjne mogq by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i

tgcznikdéw instalacyjnych, wystepujq jako tgczqce, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.

Wykonane sq z materiatdw o wytrzymatosci elekirycznej powyzej 2 kV, niepalnych Ilub

trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
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puszke gazy nie sqg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesdnie zapewniajqg stopieh ochrony minimalny [P
2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -
wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepuj @ ce wymagania co do ich wielkosci: puszka
sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub kohcowa 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70
mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejSciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6 mm?2. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i

tgcznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocq
wpazurkdw” i / lub wkretdw.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatdw dobrze przewodzgcych prgd
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie;
ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewodéw
do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania kohcdw przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztqczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny
2.2.41 tgczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

e tqgczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za
pomocqg wkretdw lub ,,pazurkdw”.

« tqgczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sq do instalowania bezposrednio na
podtozu (Scianie) za pomocqg wkretdw lub przyklejane.

« Zaciski do tgczenia przewoddw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,02,5
mm?2,

« Obudowy tgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatdédw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.

+ Podstawowe dane techniczne:
0 napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
o prgd znamionowy: do 10 A,
o stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
o stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum P 44,

224.2. Gniazda witykowe ogdlnego  przeznaczenia do montazu w instalacjach

podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

« Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg wkretdw lub ,,pazurkéw”.

e Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny
i przystosowane do instalowania bezpoSredniego na podtozu za pomocqg wkretdw lub
przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddw, w tym do

podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do pot+ czenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddéw o przekroju od

1,56,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonac¢ z materiatdéw niepalnych lub niepodirzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

e napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

e prgd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

e prgd znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

e stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,

« stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum P 44,

2.2.5. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oéwietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu oswietleniq,
zawierajgcego co najmnie;j:

» dobdr opraw i zrodet Swiatta,

e planrozmieszczenia opraw,

e rysunki sposobu mocowania opraw,
11
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« planinstalacji zasilajgcej oprawy,

» obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkdédw napiecia i obcigzen,

« zasady konserwacji i eksploatacii instalaciji odwietleniowe;.

Oprawy oé$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogdw producentédw, odpowiednio do potrzeb
oSwietleniowych pomieszczenia i warunkédw Srodowiskowych - wystepujg w czterech klasach
ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych O, I, II, Il

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych,
przy czym przekrdj przewoddw utozonych na state nie moze by< mniejszy od 1 mm2 a napiecie
izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jedli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub
otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.
Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta $wiatta:

» do zaréwek,

« do lamp fluorescencyjnych (Swietldwek),

e do lamp rteciowych wysokopreznych,

e dolamp sodowych,

» dolamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czeéci opraw bedgcych pod napieciem oraz
przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie
zwigzane ze stopniami ochrony:

» zwykta IP 20

» zamknieta IP 4X
e pytoodporna IP 5X
» pytoszczelna IP 6X

» kroploodporna IP X1
e deszczoodporna P X3
* bryzgoodporna IP X4
» strugoodporna IP X5
+ wodoodporna IP X7
» wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza sie , ze dobrana oprawa os$wietleniowa jednoczesnie spetnia wymagania
dotyczgce ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP
64/23 jest oprawqg pytoszczelna i bryzgoodporna w czesci, gdzie znajduje sie lampa oraz  zwyktq i
deszczoodporna w czesci, gdzie znajduje sie osprzet stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymadg
ochronny dla opraw drogowych).

2.2.7. Obudowy rozdzielnic i aparatéw
Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elekirycznej (samodzielnie nie sq
elementem instalacji elektrycznej); spetniajq role zabezpieczajgcg przed dotykiem elementéw pod
napieciem, sg elementem tgczgcym podzespoty rozdzielnicy, chroniq przed przedostawaniem sie
do wewngtrz ciat obcych (stopienh ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia
dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach
zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg
prawidtowy montaz.
Nalezy przestrzegac¢ stosowania tylko takich zamiennikéw obuddw, ktére wymieniane sqg jako marka
referencyjna.
Wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdine elementy obudowy (lub cata
obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz nadang przez wytworce
deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdlne dotyczgce pustych obuddw
rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).
Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzgdzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszqg zostac zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczgce metod tgczenia obuddw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania Scianek
bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy
sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z instrukcjg
producenta obuddw. Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy
systematyzujgce porzgdek wewngtrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe,
maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowac odpowiednie zabezpieczanie elementdw po
obrébce mechanicznej (zaprawki).
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Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdzniaé sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

2.2.8. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementdw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujgcy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia
wewnetrznego posiadajg nadany przez wytwoérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng
bgdz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegac¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementéw wewnetrznych rozdzielnicy,
ktére wymieniane sq jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowad do obudowy za pomocg: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn
lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Potgczenia wewnetrzne elementdw nalezy wykonywad za pomocd: szyn poprzez zaciski szynowe,
szyn elastycznych, zaciskéw przytgczeniowych lub przewoddw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4)
mm?2 nalezy pocynowad, natomiast na przewody powyzej 4 mm?2 nalezy montowacé koncdwki
kablowe wg instrukciji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywac elementdw przytgczeniowych prefabrykowanych
jak kable czteroparowe, krosowe, $wiattowody krosowe, pigtaile i patchcordy o okre$lonych
dtugosciach.

2.2.9. Elementy mocujgce rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdw powinien sprawdzié czy wszystkie

zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwoérce certyfikat zgodnosci lub

aprobate techniczng bqdz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

« zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

« osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkdw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),

» przykrecenie za pomocqg materiatdw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcii
WSporcze;.

2.2.10. Zwody

Zaleca sie, aby wymiary elementdw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w

zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac stal ocynkowanqg cynk, miedz i aluminium. Przy

uktadaniu zwoddéw nalezy zachowywadé minimalne odlegtoéci od powierzchni dachu; dla zwoddw

poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwoddw poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm.

Instalacja powinna dodatkowo spetniac warunek, aby dtugos¢ boku petli nie przekraczata:

« 20 m dla ochrony podstawowej,

« 15 m dla obiektéw zagrozonych pozarem i

« 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwoddw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczac:

« zewnetrzne 45° i wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektéw zagrozonych pozarem,
oraz

« zewnetrzne 30° i wewnetrzne 45° dla obiektdéw zagrozonych wybuchem mieszanin par i/lub pytéw
z powietrzem (wyjatek stanowiq obiekty o wysokosci do 10 m posiadajgce niepalne dachy -
wtedy stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwoddw, dla ochrony obiektéw

zagrozonych pozarem lub wybuchem zawierajg PN-89/E-05003.03 ,,Ochrona obostrzona” i PN-92/E-

05003.04 ,,Ochrona specjalna”.

2.2.11. Osprzet urzadzen piorunochronnych

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

» do przyklejania

Zaciski

» do przykrecania przewoddw naprezanych

» dwuprzelotowe do przewodu okrggtego

IZtgczki

Zaciski probiercze - tqczg przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgcymi oraz utatwiajg
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dokonywanie pomiardw rezystancii instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykona¢ dla instalacji z
uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia
rezystancji uziomu naturalnego a mocowac¢ na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty tatwy
dostep z poziomu ziemi.

2.2.12. Uziomy

Dodatkowe - montowane, jedli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtos¢ do

sgsiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi byc¢

mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z

wymaganiami zawartymi w poszczegdlnych arkuszach normy.

Sztuczne - montowane, jedli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego

uktadaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujgce zasady:

e Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

» Uziomy poziome uktadac¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

« Unika¢ uktadania pod warstwg nie przepuszczajgcq wody np. asfalt, glina, beton,

« Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,

«  Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejécia do budynku, przejs¢
dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

« Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowacd sie co najmniej na gtebokosci 0,5 m
przy dtugosci ponad 2,5 m,

e Maksymalna dtugo$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna byE mniejsza niz 35 m dla
gruntéw o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500 Qm.

2.2.13. Wewnetrzny osprzet ochronny

Polgczenia wyrdéwnawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyrdwnawcza, do ktorej
dotgczone sqg wszelkie urzgdzenia i instalacje metalowe. Elementy tqczgce urzgdzenia i instalacje z
szynq przedstawia.

Potgczenia wyréwnawcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy
mieszane.

Ograniczniki przepieé - stanowig ochrone urzgdzen koncowych aparatdw i instalacji elektrycznych
przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatow.
Istnieje mozliwos¢ ochrony centralnej dla catej instalaciji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych
elementow.

2.2.14. Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaje i ukiady

Izolacja zyt - jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z taSm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wtasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia
izolaciji. Syciwa mogq byc¢ sciekajgce (dla kabli uktadanych standardowo) lub niesciekajgce (dia
kabli uktadanych przy duzych réznicach poziomdéw) - kable te dodatkowo zabezpiecza powtoka
(pancerz otowiany).

Powtoka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtdwnie wilgocig szkodliwymi
zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym
Srodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: otowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z tworzyw
sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie znajdujg kable z powtokg z tworzyw sztucznych
usieciowanych, o zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia - klasa ich ognioodpornosci zawarta
jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

Wypetnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtokg w celu ograniczenia
mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie stosuje sie: papier,
tworzywa sztuczne, materiaty wtdknopochodne nasycone olejami.

Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub
tasm stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych, nawinietych spiralnie na ostone
powtoki kabla.

Ostona zewnetrzna - (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym
wptywem czynnikbw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatow wtdknopochodnych,
pokrytych warstwqg polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).
Oznaczenia kabli - w celu tatwiejszego rozrdzniania i identyfikacii kabli opracowano krajowe systemy
oznaczania kabli, réznigce sie miedzy sobqg symbolikg zwykle zbiezne z zawarto$cig informacji o
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danym kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W
opisie symbolami zawarte sq najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu izolacji, ochronnosci
ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa,
typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy, zawierajgcy dane o
napieciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na kohcu symbolu ilos¢ i przekrdj zyt.

2.2.15. Osprzet kablowy - mufy i glowice

Stuzg do potagczen i zakonczeh kabli, zapewnigjgc zachowanie mozliwie niezmienionych

wtasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajgc przenikanie wilgoci do wnetrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub odgateine (trojnikowe), gtowice kablowe jako

wnetrzowe i napowietrzne; dla prawidtowego ich montazu opracowano ,karty montazowe”,

oddfzielnie dla kazdego z rodzajéw osprzetu.

»Karty montazowe” zostaty usystematyzowane wg metody zakohczenia lub potgczenia kabli:

« Zakonhczenia bezgtowicowe - stosowane dla wnetrzowych zakohczeh kabli na napiecie do 1 kV i
napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem nietgczenia w mufie z kablami o izolacji papierowej
oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.

e Osprzet tfradycyjny oraz jego modyfikacje - przeznaczony dla ztgczy na niskie i srednie napiecia,
wykonywanych na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W sktad osprzetu fradycyjnego
wchodzq:

o Korpusy metalowe, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne, aluminiowe lub
inne),

o lzolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do ochrony
przed oddziatywaniem wptywdw atmosferycznych przy gtowicach napowietrznych,

o Srodki ochrony przed wilgocig np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

o Papierizolacyjny do odtwarzania izolacji przy ztgczu.

«  Osprzet z tasm - stosowany gtéwnie dla kabli YHAKXS na napiecia znamionowe 15-20 kV, o izolacji
Z tworzyw sztucznych - polietylenowej. Wyrdznia sie nastepujgce typy tasm:

o Pétprzewodzgce, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do likwidacji i tagodzenia ostrych
elementdéw czesci przewodzqgcej (metalowe ztgczki, kohcodwki, ekrany lub elementy o
nieregularnych ksztattach),

o Sterujgce, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do regulacji pola elektrycznego przy
krawedziach, po usunieciu ekranu kabla na napiecie powyzej 6 kV

o lzolacyjne - wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuzqg do odtwarzania izolacii
kabla. Tasmy przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocig kabli na
napiecie do 1 kV.

e Osprzet z zywic chemoutwardzalnych - przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z tworzyw
sztucznych na napiecie znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje sie metodq odlewania
kadtubow z zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej (wielokrotnego uzytku) lub nierozbieralnej.

e Osprzet z materiatdéw termokurczliwych i zimnokurczliwych - przeznaczony do kabli o izolacji z
tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe do 1 kV dla materiatéw termokurczliwych i do 6 kV
dla materiatéw zimnokurczliwych. Do produkcji osprzetu wykorzystuje sie tworzywa sztuczne
usieciowane, posiadajgce wtasno$¢ odksztatcaln osci powrotnej (pamiec ksztattu) po podgrzaniu
lub po ochtodzeniu.

» Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne - przeznaczony do dokonywania
potqczen lub zakonczen kabli, z pominieciem wad innych typdéw osprzetu lub w sposdb
nietypowy np. réznych typdw kabli.

2.2.17. Wsporniki i drabinki kablowe

Stuzg do uktadania kabli, miedzy innymi, w tunelach i kanatach i produkowane sg jako stalowe
elementy z blachy o dtugosci przewaznie 2 lub 3 m. Jako materiat na drabinki kablowe uzywa sie
blach o zwiekszonej odpornosci korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o grubosci
0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzordw przekroju drabinek, najczesciej jest to ,,C" lub ,,U"; dodatkowo
produkuje sie szereg tqcznikéw utatwiajgcych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki uktada sie
na wspornikach lub mocuje bezposrednio do podtoza, przy czym odlegtos¢ pomiedzy punktami
podparcia powinna by¢ mniejsza niz 3 m. Kable uktadane poziomo nie wymagajg mocowania, z
wyjgtkiem kabli jednozytowych tworzgcych jedng linie. Kable uktadane pionowo nalezy mocowad
do drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidualnych, systemowych lub tasm do mocowania kabli.
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2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych i prefabrykacji rozdzielnic

Wyroby do robdt montazowych mogqg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

« sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

e sg wtasciwie oznakowane i opakowane,

« spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

« producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdow.

» Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

» Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elekirycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé¢ na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w
krgzkach (oznaczenie ,K"), kohce przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie
wilgoci do wewngtrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosc
zyt, przekrgj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy os$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdinie
nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne™

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

Spawanie powinno odbywacd sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci
materiatdw uzytych na poszczegdline elementy obudowy, dla tgczenia elementdw miedzianych
nalezy stosowac spawanie gazowe lub tukowe w ostonie gazowe;.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdine™

4.2. Szczeg6towe wymagania dotyczqgce transportu

Podczas transportu materiatdw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowad ostroznosc
aby nie uszkodzi¢ materiatdbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie
transportu wynoszg dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krgzkdéw, ze wzgledu na mozliwos$¢ uszkodzenia
izolacii.

Nalezy stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzeh
tfransportowych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowac do transportu dzielgc na elementy o wadze umozliwiajgcej
tatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowaé opakowania w przypadku mozliwosci
uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine™

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowq oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw i jakos¢ wykonanych robdt.

Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.
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5.2. Sczeg6lowe zasady wykonania robét

5.2.1. Montaz przewodoéw instalacji elekirycznych

Zakres rob 6t obejmuije:

* przemieszczenie w strefie montazowej,

» ztozenie na miegjscu montazu wg projektu,

* wyznaczenie miegjsca zainstalowania, frasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu

osprzetu,

« roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
scian i stropdw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie
Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordéw w sufitach, scianach lub podtozach,

« osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakdéw wraz z zabetonowaniem,

« montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw
(pkt 2.2.2.),

e tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by<¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponize;.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica zZnamionowa rury 18|21 2 |8 37 |4
(mm)
Promien tuku (mm) 190 [190 |250 |250 |350 |450

« tgczenie rur nalezy wykonac¢ za pomocqg przewidzionych do tego celu ztqczek (lub przez
kielichowanie),

» puszki powinny by¢ osadzone na takie] gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

e przed zainstalowaniem nalezy w  puszce wycig¢  wymagang  liczbe  otwordw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

» koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm,

e wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2 mm
dla utatwienia wciggania kabli i przewoddw wg dokumentaciji projektowej i specyfikacii
technicznej (szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewoddédw zgodne 1z ich
wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacii
technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie
drutu prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i
nie mogq by<¢ narazone na naciqgi i dodatkowe naprezenia,

+ oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowe] i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

« roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustdw, montaz przykry¢ kanatdw
instalacyjnych,

» przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.2.2. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzqdzen i odbiornikéw
energii elektrycznej
Te elementy instalacji montowaé w kohcowej fazie robdt, aby unikngé niepotrzebnych zniszczeh i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowac wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikéw
energii elektrycznej montowanego na écianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$¢ potgczen.
Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ rbwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw 1-fazowych.
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Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymato$é na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniaozda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowaé w sposdb nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegac¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikédw klawiszowych nalezy przyimowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposdb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedqgcy zytg przewodu wielozytowego powinien miel izolacje bedgcg
kombinacjg barwy zielonej i z6tte,.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposdb ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami instalacii i
schematami.

5.2.3. Instalacja potgczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzqdzen i przewoddow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonac¢ instalacje potgczeh wyréwnawczych. Instalacja ta  sktada sie z  potgczenia
wyrownawczego: gtdwnego (gtéwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla
czesci przewodzgcych, jednoczednie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyrédwnujgcym
potencjaty jest przewdd wyrdwnawczy.

Potgczenia wyrdwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybraé tqczgc przewody ochronne z
czesciami przewodzgcymi innych instalacii.

Potgczenia wyrdwnawcze gtéwne nalezy wykonac na najnizszej kondygnacji budynku tj.na parterze.
Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajgc je do wspdlnego punktu - gtdwnej szyny uziemiajgcej.

W  przypadku niemoznoéci dokonania potqgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyrébwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
oSwietleniowe nalezy stosowac¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronne;.

5.2.4. Prefabrykacja rozdzielnic elekirycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,

uwzglednigjgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdw nalezq: stopien

ochrony, ilo§¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy,

dane dotyczgce sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywdw oraz przekroje kabli, specyfikacja

wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzgdzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest

zatgcznikiem do dokumentacii.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z

inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna

pomingc.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementdw rozdzielnicy nalezy dokonaé

mocowania i potqczen aparatdw i urzgdzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzqdzi¢ karte technologiczng dla

prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do protokdtu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacija rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do

wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

» stopien ochronnosci,

« wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

e typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wnekowa

« typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: Sredniego napiecia, niskiego napiecia,
staboprgdowa,

» sposdb zasilania i odptywu: ,,od gory" lub ,,od dotu”,

« typ przytgczenia do instalacii: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytqgczenie bezposrednie,

« sposdéb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy

dystansowe, szyny nos$ne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy
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PN-EN 60439-2:2004,

» rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

+ sposéb zabezpieczenia przed dostepem osdb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 60439-3:2004,

+ kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

e kompletnos¢ i prawidtowos$¢ opisdw oraz znakdw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujgce sie wewnaqgtrz i na zewnqtrz rozdzielnicy,

e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu,

« w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jakqg spetniajg mozna wyrdzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic

mogqg by¢ wykonane jako: gtdwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np.

obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposdb montazu rozréznia sie nastepujgce typy:

» wolnostojgce,

« przyscienne,

» wiszgce (nascienne),

* wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowq

IEC-439-1). Wymagane jest Swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy,

zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach buddw musi spetniad

wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miegjscach ogdlnodostepnych musi

spetniac wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego,

chronigcq przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosé kontaktu bezposredniego

z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu

elementdéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na

ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosdci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy

pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposdb rozmieszczenia montowanego wewngtrz wyposazenia powinien uwzgledniad zasade

jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rédwnomiernosci rozktadu w

ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny byé

wykonane minimum w |l klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki

izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowad sie szyld z nazwq rozdzielnicy zgodng z

nazwgq rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w

sposdb trwaty.

5.2.5. Montaz rozdzielnic elekirycznych

Zakres rob 6t obejmuije:

e przemieszczenie w strefie montazowej,

e rozpakowanie,

« ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

* wyznaczenie miejsca zainstalowania,

» frasowanie,

« wykonanie Slepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, scianach lub podtozach,

e osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych Ilub wspornikéw
wraz z zabetonowaniem,

« montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw  odmontowanych na  czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

e podtgczenie uziemienia,
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« sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania
minimalnych szerokosci przej$¢ i drég ewakuacyjnych,

« sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

« przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé aby wszystkie kable

odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci

kabli odptywowych.

5.2.6. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres rob 6t obejmuije:

e przemieszczenie w strefie montazowej,

e ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, frasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

» roboty przygotowawcze o charakterze ogdinobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia Scian i stropdw,
osadzenie przepustdw, zdejmowanie przykry¢ kanatdéw instalacyjnych, wykonanie S$lepych
otworédw poprzez podkucie we wnece dalbo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordw w Scianach, podtozach, lub sufitach

e osadzenie kotkdw plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikdw, zaciskéw, ztgczek wraz
z zabetonowaniem,

« montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu
instalacji odgromowej,

e oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy
wspdtdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddw barwami albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych,

e roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak:
zasypanie wykopdw, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu
przepustdw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

« przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000.

5.2.7. Instalacja potgczen wyrdwnawczych

Dla uziemienia urzgdzeh i przewoddw, na ktdérych nie wystepuje trwale potencjat elek-tryczny,
wykona¢ instalacje potgczen wyrdbwnawczych. Instalacja sktada sie z potgczenia wyréwnawczego:
gtébwnego (gtéwna szyna wyrédwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzgcych,
jednoczes$nie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyrédwnujgcym potencjaty jest przewdd
wyréwnawcszy.

Wykona¢ potgczenia wyrdwnawcze gtdwne i miejscowe tgczgce przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacii.

Potgczenia wyrbwnawcze gtéwne wykonac na najnizszej kondygnacii budynku tj. na parterze.

Do gtdwnej szyny uziemiajacej podtqczy< rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrze-wania itp.,
sprowadzajgc je do wspdlnego punktu.

W  przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyrdwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
o$wietleniowe nalezy stosowac¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronne;.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy dokonaé przy udziale geodety trasowania przebiegu linii
energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktéw.

5.2. 8. Uktadanie kabli
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robdt obejmuije:
« wyznaczenie trasy linii kablowej,
¢ wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotdw oraz
wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,
e nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
« uktadanie kabli w rowach i wykopach,
e uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,
20



Nazwa inwestycji: PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKU HALI SPORTOWEJ ,WACLAW” —instalacja fotowoltaiczna

« utozenie folii oznaczeniowe,
« zasypanie rowdw i wykopdw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac uprawniony geodeta, lub za zgodqg inwestora -

wykonawca robdt, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy

wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢

trase kablowg w taki sposéb, aby zachowad odpowiednie odlegtoéci od innych elementéw

znajdujgcych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkdw i granicy

pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli od innych

elementéw znajdujgcych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdt prowadzonych w terenie zabudowanym lub

dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego

uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonacd przekopdw probnych na

gtebokos¢ wiekszg od projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej,

prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopdw prowadzonych przy istniejgcych

budynkach i budowlach.

Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie

powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz

napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowe] oraz Srednice kabla

wykop jest kilkanascie centymetrow gtebszy):

* 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia,
zwigzanego z ruchem drogowym,

« 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

¢ 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

e 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

* 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenhstwa.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych

(rury ochronne Ilub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach

mozna dokonac utozenia oston bez koniecznosci rozbidrki drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie

podkopdw i przeciskdw. Podkopy wykonuje sie specjalnymi topatami, ktdére posiadajg zmniejszong

powierzchnie roboczqg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie

specjalnie do tego celu przystosowanymi urzgdzeniami.

Uktadanie kabli w rowach i wykopach:
Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm -dopuszcza sie
pominiecie podsypki dla gruntdw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby
ilo§¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od dtugosci wykopu. Zasadq jest uktadanie w jednym
rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtos¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od
napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli
uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie warstwowe uktadanie kabli, z
zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami
np. z cegiet lub bloczkédw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia robdt naprawczych nalezy
przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potgczenie lub
podtgczenie kabla (mufy, ztgcza kablowego, stacji transformatorowej itp.),
« Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:
0 reczny:
* przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
»  przesuwanie kabla na rolkach
0 mechaniczny:

= przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z
przyczepqg lub skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do
bebndw),

* przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony w
ciggarke i zurawik, zespdt rolek i zasilanie ich napedéw poprzez agregat prgdotwdrczy lub
zestaw kabli przeno$nych, stojaki do bebndw),

* przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania przy
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pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytdw na zyty i ponhczoch
stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w
ogranicznik sity ciggniecia, jej warto§¢ dopuszczalng wyznacza sie w zaleznosci od
catkowitego przekroju kabla.
Zasypanie nastepng warstwg piaskowqg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem
rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszos$¢ inwestordw wymaga wymiany gruntu
wykopu na piasek),
Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajgcej
przysypany warstwg piasku kabel. Kolory foli uzywanych do oznaczeh wskazujg napiecie
znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sq szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez
ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz
jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe dtuzsze niz 60 m lub
posiadajgce rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w studnie
kablowe. Studnie zelbetowe sq najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne 800x800 mm,
powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wtaz lub przykrycie z ptyty betonowej
lub

zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie mogq sie
zebra¢ w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 érednicy kabla,
jednak nie mniej niz 50 mm. Zasadq jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak
dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzgcych
wigzke wielofazowq zestawu kabli sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzgdzenia, zestawu
kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzgdzenia. Po wprowadzeniu
kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba kohce uszczelni¢, szczegdlnie kiedy nastepuje przejicie
pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub
specjalne materiaty izolujgce, w zalezno$ci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej).
Wcigganie kabli do rur mozna wykonywac przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje
konieczno$¢ wykonania oston kablowych na utozonych wczesdniej kablach lub ich odcinkach -
wtedy stosuje sie fechnologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjgtkiem, posiadajgcych ostone ochronng wtdknistg uktada sie bezposrednio
na $cianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych
budynku oraz kanatach - niektdére sposoby uktadania omdwiono w pozycjach poprzednich.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic przy przejsciach kabli przez Sciany i stropy z zastosowaniem
przepustdw kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w
otwér, oba konce uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropdw i 10 cm dla
Scian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje sie w przypadkach szczegdlnych np. izolacja od
zZrgcych opardw (pomieszczenia akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy
wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnagtrz stref. Dla pomieszczeh zagrozonych pozarem
lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, rowniez jednozytowego.
Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby minimalne odlegtosci pomiedzy kablami
wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci
minimalne od rurociggdw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetnic
warunkdw minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w
rurach ochronnych.

5.2.9. Oznaczanie linii kablowych

Oznaczanie linii kablowych

Uwagi dodatkowe:

+ Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedgcych pod
napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikdw powinno utatwiacé prace pracownikom
dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowad: na koncach i tukach kabla, w
sgsiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w miegjscach charakterystycznych takich jak,
skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co
10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.
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« Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujgce dane:

o uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

o rok utozenia kabla,

o symboltypu i przekréj kabla wg odpowiedniej normy,

o znak fazy (przy kablach jednozytowych),
+ Inakowanie trasy kablowej
W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkdw betonowych
z literg K" oraz nazwqg uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczqgtek i koniec
tfrasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie
podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, Zze stosuje sie witedy oznaczenie literowe ,,M".
Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznaczac¢ na budynkach lub innych trwatych elementach
zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine™

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Szczegdtowy wykaz oraz zakres badahn pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i
uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:200Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest
w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kablii przewoddw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.2. Szczegobtowe zasady kontroli jakosci robot

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robdt polegajg na sprawdzeniu:

« zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

« zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacii powykonawczej,

e stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewoddw, stanu i kompletnosci dokumentaciji dotyczgcej zastosowanych materiatdw,

e sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddéw wystepujgcych w danej instalacii,

« poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczeh Srubowych instalacji - elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

« poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzqdzeh i odbiornikdw energii

elektrycznej,

» poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oéwietleniowych,

« pomiarach rezystancii izolacii,

« napisdw informacyjno-ostrzegawczych,

» dziatania przyrzgddw  kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii
elektrycznej),

e dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikdw,

« stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napeddw tgcznikdw,

» stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

« stanu kanatdw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

« stanu ochrony przeciwporazeniowej,

« stanu urzgdzeh wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

« schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

« stanuikompletnosci dokumentacii eksploatacyijne;j,

« sprawdzenie ciggtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

« poprawnosci wykonania potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu.

*  POPrawnosci wykonania i zabezpieczenia potqgczen srubowych instalacii
piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
* pomiarach rezystanciji instalaciji lub i€j elementéw, zgodnie z zasadami

przeprowadzania badan.
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy prgdzie przemiennym np. metodqg techniczng przy
uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z

sieci), oraz rédto prgdu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez
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transformator dwuuzwojeniowy.

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolaciji
poszczegdlnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy
dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzqgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jedli materiaty nie spetnicjgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajgcg
zasadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za
obnizongjakose.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Szczegdlowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentaciji i tak:

« dla osprzetu montazowego dla kablii przewoddw: szt., kpl., m,

« dla kablii przewoddw: m,

e dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

» dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

« dla urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

» dlarozdzielnicy: szt., kpl.,

» dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

« dla aparatdw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

« dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomdw: szt., kpl., m,
e dlazwoddw i uziomdw: m,

« dla elementdw instalacji piorunochronnej i uziomdw: szt., kpl.,

« dla konstrukcii wsporczych: szt., kpl., kg, 1,

e dla osprzetu linii: szt., kpl.,

« dlarobét ziemnych: m lub m3.

W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla robdt montazowych instalacii elektrycznej opracowanej
dla konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegdtowe zasady przedmiaru i
obmiaru przedmiotowych robdt.

W szczegdlnosci mozna przyjg¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robdét.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

8.2. Szczegodtowe zasady odbioru robot.

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyijny.

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakohczeniu danego etapu robdt majgcych

wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiocrowi takiemu mogg podlegac m.in.:

e przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tqcznikdw, gniazd, opraw
o$wietleniowych, urzgdzen i odbiornikdéw energii elekirycznej oraz innego osprzetu,

« instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajq zakonczenia robdt instalacji elekirycznej np.
zasilanie pomp.
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» wykonanie i montaz konstrukcji,

« ustawienie na stanowiskach aparatdw, urzgdzen, dtawikdw, baterii kondensatordéw z przynalezng
do stosowania aparaturg

« ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

» ustawienie rozdzielnicy,

e obwody zewnetrzne gtdwne i pomocnicze,

« instalacje oswietleniowe, grzejne, telefoniczne iinne.

« przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomow,

e instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakohczenia robdt instalacji piorunochronnej i
uziomdow np. zasypanie fundamentdw wraz z uziomem fundamentowym.

« kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

« montaz koryt, drabinek, wspornikdw,

« podsypkiizasypki,

* stacje transformatorowe kontenerowe istupowe

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementdw

urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemoZliwigjgc ocene

prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonhczeniu prac.

Podczas  odbioru nalezy  sprawdzi¢ prawidtowose montazu  oraz  zgodno$¢  z

obowiqgzujgcymi przepisami i projektem:

» wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

e sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,

* fundamentow, uziomow fundamentowych i przepustéw umieszczonych W
fundamentach,

« prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$é z obowigzujgcymi przepisami i projektem: wydzielonych
petlilub elementdw instalacji piorunochronnej i uziomow.

* wykonanie wykopdw, jakos¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy

przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt elekirycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen

zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

» dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancii izolacji instalacii,

« dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalaciji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje
sie tylko jeden raz.

« izolacji toréw gtéwnych,

« izolacji toréw pomocniczych,

e dziatania funkcjonalnego obwoddw pomocniczych,

e dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp.,

+ instalacji ochronne;.

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sq okreSlone w normach PN-IEC 60364-6-

61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru kohcowego.

Badania rozdzielnic

Badania napieciem probierczym rozdzielnic wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt
protokdt z tych badan, rozdzielnice SN sprawdza sie napieciem obnizonym do 75% napiecia
probierczego, a rozdzielnice o napieciu do 1 kV - induktorem, sprawdzajgc tylko rezystancije izolacii.
Badania dziatania obwoddw pomocniczych rozdzielnic polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci
dziatania uktadéw zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego
zatgczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu, ktdry powinien by czescig
dokumentacji eksploatacyjne;j.

Badania dziatania mechanicznego tgcznikdw, blokad itp. wykonuje sie na napedach tqcznikéw
oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych
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(zamkniecie - otwarcie) kazdego tgcznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonaé 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego -
od stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu pracy.

tgczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwierac w stanie pracy i w stanie proby.
W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w
protokole odbioru kohcowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne zasady dotyczqce podstawy rozliczenia robét i ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robdét podano w ST ,Wymagania
ogdine”

9.2. Szczegdlowe zasady rozliczenia robét i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu robdt i ich kohcowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po

dokonaniu odbiorow cze$ciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcq nastepuje po dokonaniu

odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych

robdét obliczona na podstawie:

« okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robodt
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

« ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdt.

Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce

roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedszi i sprzetu,

» obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jedli taka koniecznos$¢ wystepuie),

« usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

« uporzgdkowanie miejsca wykonywania robdt,

» Usuniecie pozostatodci, resztek i odpadédw materiatdw w sposdb podany w specyfikacji

technicznej szczegdtowe;,

« likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sq réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan

niezbednych do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robdt wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan

mogqg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb

rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na

wysokosSci powyzej 4 m, nalezy ustalic w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej

(szczegdtowej) SST robdt w  zakresie instalacji oraz opraw elekirycznych opracowane] dla

realizowanego przedmiotu zamoéwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
PN-IEC 60364-1:2000
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-4-42:1999
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenhstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-43:1999
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenhstwa.
Ochrona przed prgdem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-46:1999
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Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenhstwa.
Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego.
Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos$¢ prgdowa dtugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacii lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalaciji lub
lokalizaciji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalaciji lub
lokalizaciji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacii lub
lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elekiroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacii elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzgdzenh i zakohczen zyt przewoddw oraz
ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)
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Koordynacja izolacji urzqgdzeh elekirycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes$¢ 1: Zasady,
wymagania i badania.
PN-EN 60670-1:2005 (U)
Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czes$¢ 1:
Wymagania ogdlne
PN-EN 60799:2004
Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczgce.
PN-EN 60898-1:2003 (U)
Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczeh przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw prgdu przemiennego.
PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (V)
Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczeh przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw prgdu przemiennego (Zmiana Al).
PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)
Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczeh przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw prgdu przemiennego.
PN-EN 61008-1:2005 (U)
Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki  réznicowoprgdowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czeséc¢ 1: Postanowienia ogdine.
PN-EN 61009-1:2005 (U)
Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki  réznicowoprgdowe z  wbudowanym zabezpieczeniem
nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.
PN-E-04700:1998
Urzgdzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.
PN-E-04700:1998/Az1:2000
Urzgdzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).
PN-E-93207:1998
Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do
przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999
Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do
przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
PN-E-93210:1998
Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i 230 V i
prgdy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.
PN-90/E-05029
Kod do oznaczania barw.
PN-EN 60529:2003
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60446:2004
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi
PN-EN 60439-1:2003
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie
badan typu
PN-EN 60439-2:2004
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczgce przewoddw szynowych
PN-EN 60439-3:2004
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczgce niskonapieciowych
rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w migjscach dostepnych do uzytkowania
przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe
PN-EN 60439-4:2004
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczqgce zestawdw
przeznaczonych do instalowania na terenach buddw (ACS)
PN-EN 60439-4:2005(U)
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczqce zestawdw
przeznaczonych do instalowania na terenach buddw (ACS)
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PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 5: Wymagania szczegdtowe dotyczqgce zestawodw
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie dostepnych. Kablowe
rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem prgdem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesSci niebezpiecznych
czynnych

PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdine

PN-EN 50300:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogdlne wymagania dotyczgce niskonapieciowych
rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elekiroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdine

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach wytadowania
tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzgdzenia i uktady elekiryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl)

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-EN 50164-1:2002 (U)

Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 1. Wymagania stawiane elementom
potgczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U)

Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 2. Wymagania dotyczgce przewododw i
uziomow.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami
i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych

instalacji lub lokalizaciji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacii lub
lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacii urzgdzen przetwarzania danych.
PN-IEC-61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.

PN-IEC-61024-1-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybdr poziomdw ochrony dla
urzgdzenh piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektdéw budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine. Wybdr poziomdw ochrony dla
urzqdzenh piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Cze$¢ 1-2: Zasady ogdlne. Przewodnik B.
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzgdzeh piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdine.

PN-IEC/TS 61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Cze$¢ 2.
29



Nazwa inwestycji: PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKU HALI SPORTOWEJ ,WACLAW” —instalacja fotowoltaiczna

Ekranowanie obiektdw, potgczenia wewngtrz obiektdw i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$¢ 3. Wymagania dotyczgce
urzqdzeh do ograniczania przepiec (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cze$¢ 1. Instalacje $wiattowodowe.

PN-EN 61663-2:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cze$¢ 2. Linie wykonywane przewodami
metalowymi.

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-IEC 99-1:1993

Ograniczniki przepiec. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ do sieci prgdu przemiennego.
PN-IEC 99-4:1993

Ograniczniki przepiec. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepiec z tlenkéw metali do sieci
prgdu przemiennego.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998

Urzgdzenia i uktady  elektryczne w  obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badanh odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzgdzenia i uktady  elektryczne w  obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-IEC 60050(604):1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elekiryki - Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii
elekirycznej - Eksploatacija.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 200: Rozdzielnice prgdu
przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wtgcznie.
N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-20/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogdine.

PN-90/E-06401.02

Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakohczenia zyt.

PN-90/E-06401.03

Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie.

PN-IEC 742+A1:1997

Transformatory separacyjne i fransformatory bezpieczenstwa. Wymagania.

PN-86/E-04070.15
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Transformatory. Metody badanh. Pomiar intensywnos$ci wytadowan niezupetnych przy napieciu
przemiennym.

PN-86/E-06041

Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i wiekszej. Wyposazenie podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogdine.

PN-IEC 60076-8:2002

Transformatory. Cze$¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999

Przewodnik obcigzenia transformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U)

Transformatory suche.

PN-69/E-04070

Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00

Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogdlne, ogledziny.

PN-81/E-04070.01

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Azl1).

PN-EN 61558-1:2000

Bezpieczehstwo transformatordw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Ogdlne wymagania i
badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U)

Bezpieczenhstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych, dtawikdw i urzgdzen podobnych -
Czes¢ 1: Ogdline wymagania i badania

PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Szczegdtowe
wymagania dotyczgce transformatoréw bezpieczenstwa do ogdlnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003

Bezpieczenstwo transformatordw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Cze$¢ 2-23:
Szczegdtowe wymagania dotyczgce transformatoréw stosowanych na placach buddw.

PN-EN 62041:2005 (U)

Transformatory mocy, jednostki zasilajgce, dtawiki i podobne urzgdzenia. Wymagania

EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S$1:2002/A3:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 S$1:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne Sredniego napiecia o izolacji papierowej przesycone.

10.2. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

10.3. Rozporzgdzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy

dokumentacii projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz

programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,

poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczqgce bezpieczenstwa

pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania

zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004

r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci,

wymagan, jakie powinny spetniac¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz
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sposobu oznaczenia wyrobdéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 .

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
1: Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogdine. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 .

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1999
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