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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalaciji
elektrycznych dla boiska do pitki noznej przy ul. Sportowej 6 w Szamotutach. Projekt
przedstawia dobor kabli zasilajgcych, lokalizacje urzgdzen rozdzielczych, rozmieszczenie
wiez i opraw oswietleniowych, schemat oswietlenia, dobor zabezpieczen. Projektowany
pobo6r mocy elektrycznej przez projektowane oprawy dla oswietlenia projektowanego boiska

wynosi: P = 84,0kW.

2. Podstawa opracowania
» zlecenia wykonania projektu;

projektéw budowlanych branzy architektonicznej;
uzgodnien miedzybranzowych;
Obowigzujgcych przepiséw i norm, a w szczegolnosci:

Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414

z p6zn. zmianami

Ustawa Prawo budowlane

Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690

z p6zn. zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie

Dz. U. 2003 nr 47 poz.
401

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlanych

Dz. U. 1999 nr 80 poz.
912

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 wrzesnia 1999r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-5

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego
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3. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje nastepujace elementy instalacji elektrycznych:

- kable zasilajgce poszczegobine urzgdzenia instalaciji,
- rozmieszczenie urzadzen w terenie,

- o$wietlenie boiska pitkarskiego,

- dobdr opraw os$wietleniowych,

- dobdr zabezpieczen elektrycznych,

- uziemienie wiez oswietleniowych.

4. Opis rozwi gzan technicznych
4.1. Zasilanie opraw

Istniejgca rozdzielnica gtdbwna obiektu RNN jest punktem gtéwnym zasilania na
potrzeby niniejszego opracowania. Z rozdzielnicy nalezy wyprowadzi¢ nowy obwod — w tym
celu w rozdzielnicy gtdbwnej nalezy dobudowaé zabezpieczenie RBK1 250A. Zamontowany
roztgcznik wyposazy¢ we wkitadki WTgG 3x250A. W portierni nalezy zamontowa¢ skrzynke
sterowania oswietleniem (TSO), z ktérej mozna wylaczyé catkowicie oswietlenie boiska. Z
rozdzielni gtéwnej do skrzynki TSO prowadzi¢ kabel YKY 5x240mm2 df. 50. Kabel prowadzic¢
gtébwnymi ciggami komunikacyjnymi ponad sufitem podwieszanym i w rurkach ochronnych
pod tynkiem (dokladng trase kabla ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem na budowie). Z
tablicy sterowania o$wietleniem nalezy wyprowadzi¢ kabel do zigcza ZK na plycie boiska, z
ktérej réwniez bedzie mozna zatgczac¢ oswietlenie boiska. W tym celu z TSO wyprowadzic¢
kabel YAKY 5x240mm2 di. 120m do ZK. W zlgczu przewidziano sterowanie reczne
oswietleniem (kazda faza zalgczana oddzielnym przyciskiem). Ze zlgcza zasilanie
poszczegdblnych latarni wykonano kablami 2xYAKY 5x70mm2 do latarni 2, 3 i 4 oraz kablem
2XYAKY 5x16mmz2 do latarni nr 1. Trasy kabli w terenie i w budynku przedstawiono na
rysunkach E-01. Schemat potgczen wraz z urzgdzeniami wykorzystanymi pokazano na
rysunku E-02.

4.2. Oswietlenie boiska do pitki oraz 0 $wietlenie terenu

Oswietlenie boiska do gry w pitke nozng oraz oswietlenie terenu nalezy zrealizowac¢
oprawami oswietleniowymi montowanymi na projektowanych wiezach oswietleniowych
h=16m (wg projektu konstrukcyjnego). Na stupach zamontowac¢ na wysokosci 16m oprawy
oswietleniowe typu SILL 2000W w ilosci 6szt na kazdej wiezy. Oprawy nalezy montowac na
dwdch belkach po 3 szt. na kazdej. Odlegtos¢ miedzy belkami wyniesie 0,75m. Na wiezach
nr 1,2,3 zamontowac¢ réwniez oprawy w takiej samej konfiguracji do oswietlenia terenu po
przeciwlegtej stronie wiezy. Wieze nalezy uziemié. Stup musi zachowywaé metaliczne
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potgczenie od szczytu do fundamentu . Na szczycie wykona¢ zwdd pionowy ochronny h=1m.
Pomierzona rezystancja uziemienia powinna by¢é mniejsza od R<10 Q. Lokalizacja wiez
oswietleniowych przedstawiona na rysunku E-01, schemat potgczen na rysunku E-02, wyniki
obliczenh natezenia oswietlenia zatgczono do niniejszego projektu. W obliczeniach zaktadano
natezenie na poziomie 300Ix.

Zamiana opraw oswietleniowych na oprawy oswietleniowe o podobnych parametrach
wymaga ponownego przeliczenia natezenia oswietlenia w pomieszczeniach zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami oraz danymi fotometrycznymi producenta opraw.
Zamiana wymaga pisemnej zgody Projektanta. W przypadku zamiany opraw bez weryfikaciji
Projektant nie odpowiada za jakos¢ parametrow oswietleniowych na obiekcie.

4.3. Instalacja uziemiaj gca

Instalacje uziemiajgcg wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 62305-3:2006. Nalezy
wykonac¢ uziomy skrzynki zewnetrznej oraz wiez oswietleniowych. Uziemienie wykonac¢ jako
tasmowo-pretowe. Jako element poziomy zastosowaé bednarke ocynkowang Fe 4*25, a
jako element pionowy zastosowac prety o Srednicy ®12 mm. Po wykonaniu instalacji nalezy
dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia. Pomierzona rezystancja powinna by¢ mniejsza od
R<10 Q.

4.4. Ukfadanie kabli w ziemi
Kabel nn o$wietleniowy i zasilajgcy uktada¢ na gtebokosci 0,7m na 10 cm podsypce

piasku oznaczajgc tabliczkami z napieciem, typem, przekrojem, kierunkiem i wiascicielem co
10 m. Nastepnie przysypa¢ 10 cm warstwg piasku oraz 15 cm ziemi rodzimej. Na trasie
kabla utozy¢ folie z tworzywa sztucznego o trwatym kolorze niebieskim. Pozostatg czes¢
wykopu zasypac ziemig rodzimag. Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ technikg reczng lub przy
uzyciu sprzetu ciezkiego przy wytgczonych spod napiecia urzadzeniach energetycznych. W
przypadku odstoniecia istniejgcych urzgdzeh w ziemi nalezy je odpowiednio zabezpieczyé
przed uszkodzeniem, a po zakonczeniu prac przywrOci¢ teren do stanu pierwotnego
zachowujgc sposob utozenia linii kablowej zgodnie z normg SEP N-E-004. Zakres prac

przedstawiono na rysunkach E-01,02.

4.5. Rury ostonowe na kable
W miejscu skrzyzowania z urzgdzeniami gestoréw obcych sieci ujawnionymi i nie
ujawnionymi na mapie do celdow projektowych kabel nalezy chroni¢ za pomocag rury

dwusciennej do ochrony kabli, posiadajgcej karbowang warstwe zewnetrzng i gladkag
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wewnetrzng, wyprodukowanej z polietylenu wysokiej gestosci (PEH), np. rury AROT DVK-
160. W miejscu skrzyzowania trasy kabla z drogg jezdng kabel uktada¢ w rurze ochronnej
SRS-160.

4.6. Demonta ze

Na terenie projektowanego boiska znajdujg sie istniejgce latarnie oswietleniowe wraz z
kablem oswietleniowym. Istniejgce zbedne urzgdzenia nalezy zdemnotowac (ok. 80m kabla

oswietleniowego oraz 2 latarnie o$wietleniowe).

4.7. Ochrona przeciwprzepi eciowa

Przewiduje sie zabudowe ochronnikow przeciwprzepieciowych:
- stopnia ,,B+C” w skrzynce ZK.
- stopnia ,,C” w tablicy TSO.

4.8.0chrona przeciwpora zeniowa

Uktad zasilania instalacji wewnetrznych TN-S;
Ochrona przeciwporazeniowa:
— przed dotykiem bezposrednim:
* izolacja robocza
— przed dotykiem posrednim:
* samoczynne wytgczenie zasilania lub 1l klasy ochronnosci.

4.9. Uwagi ogolne

» Calos¢ prac wykonac¢ nalezy zgodnie z prawem budowlanym, aktualnymi normami i
zarzgdzeniami w porozumieniu z wykonawcami pozostatych branz.

* Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ potgczen, opornosc izolacji oraz
skuteczno$¢ dziatania ochrony od porazeh.

* Podstawowe materialy muszg posiadac aprobaty techniczne, swiadectwa jakosci,
deklaracje zgodnosci CE i dopuszczenia do stosowania wydane przez wlasciwe jednostki

certyfikujgce oraz karty gwarancyjne.
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5 Bezpiecze nstwo i ochrona zdrowia

5.1. Zakres robét budowlanych
* wykopy pod linie kablowg nn,
» uktadanie kabli nn w wykopach,
» zaktadanie rur ochronnych na kable nn,
* zabudowanie zlgcza,
» podigczenie kabli w zigczu,
» zabudowanie wiez oswietleniowych,
e montaz opraw ha wiezach,
* zasypanie wykopow,
e uporzadkowanie terenu,
» zabudowanie tablic elektrycznych,
e montaz osprzetu elektrycznego,
* montaz korytek i uchwytow,

» prace wykonczeniowe w budynku.

5.2. Wykaz istniej gcych obiektow budowlanych
* istniejgca droga,
» istniejgca infrastruktura techniczna,

» istniejgca infrastruktura energetyczna.

5.3. Elementy zagospodarowania terenu mog 3ace stwarza €
bezpiecze nstwa ludzi
* istniejgca droga,

» skrzyzowania na trasie wykopdw z urzgdzeniami innych gestorow.

5.4. Przewidywane zagro zenia podczas robot
* ruch pojazdéw mechanicznych po ulicach,
» ruch pieszy,

* mozliwosci osuniecia sie ziemi podczas wykonywania wykopow,

BUDOWNICTWO

zagro zenie

e prace montazowe prowadzone na wylaczonych urzgdzeniach sieci energetycznej

bedacych w stanie normalnym pod napieciem.
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5.5. SposOb przeprowadzenia instrukta  zu przed przyst gpieniem do robot

W miejscu pracy halezy zaznajomi¢ wszystkich zatrudnionych w zespole pracownikéw

ze sposobem przygotowania miejsca pracy, wystepujgcych zagrozeniach w miejscu pracy i

bezposrednim sgsiedztwie innych elementéw oraz wskaza¢ warunki i metody bezpiecznego

wykonywania powierzonych zadan. Prowadzony instruktaz nalezy odnotowa¢ w ksigzce

instruktazy i potwierdzi¢ podpisami wszystkich szkolonych pracownikéw biorgcych udziat w

realizacji robot.

5.6. Srodki techniczne zapobiegaj ace niebezpiecze Astwom wynikaj acym z

wykonywanych robot

calos¢ prac zwigzanych z realizacjg robdét nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami budowy urzgdzen elektroenergetycznych i Polskich
Norm,

prace na urzgdzeniach bedgcych w ruchu elektrycznym nalezy prowadzi¢ po ich
uprzednim wytgczeniu i dopuszczeniu do prac,

na pozostatych terenach wygrodzenie wykopdw i ich zabezpieczenie wykonaé
zgodnie z rozporzgdzeniem MBIPMB z dnia 28 marca 1972 w sprawie
.Bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych,
montazowych i rozbiérkowych” wraz pozniejszymi zmianami

stosowanie sie do uwag i wymagan stawianych przez gestorow poszczegolnych

siecl.
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6. Obliczenia techniczne

6.1. Obliczenia zwi gzane z obcigzalnoscig prgdowga dlugotrwat g kabla

zasilaj acego
Moc obliczeniowa: 84,0 kW

Prad obliczeniowy:
84000

=Y —1278[A
/300095 LA

B

Na trasie zasilania przyjeto zabezpieczenia 250A, 160A.

Dla zasilenia TSO z rozdzielni RNN przyjeto kabel YKY 5x240 mm?, ktérego
obcigzalnos¢ diugotrwata wynosi Iy = 464A. Z uwagi na utoZenie kabla w rurze: lqg = l4 ‘0,74
=464 - 0,74 = 343,4A

Warunki:
g < I, < lgg oraz 1,6 1,<1,45 Iy

127,8A < 160A < 343,4A oraz 256,0 A < 498,0A
sg spetnione.

6.2. Obliczenia zwi gzane ze spadkiem napi ecia

Spadek napiecia od RNN do TSO w kablu YKY 5x240 mm? (I=50m) wynosi:

10008400050
o RNN-TSO = = 020%
HRNNTSO 561241 40C2

AUy,rnn-Ts0) < 0,5%

AU

warunek spetniony.
Pozostatych obliczenn dokonano w trybie roboczym.

6.3. Obliczenia nat ezenia o swietlenia

Wyniki obliczen nateZzenia o$wietlenia zatgczono do niniejszego projektu.

Opracowat: mgr inz. Marek Jerzynski
Nr ewid. KUP/0142/POOE/11
Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych
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L.p. Materiat Jednostkal 16 Uwagi
1. Oprawa éwietleniowa SILL szt. 42
2. Belki montaowe szt. 14
3. | Kabel YKY 5x240mm m 50
4. | Kabel YAKY 5x240mm m 120
5. | Kabel YAKY 5x70mm m 467
6. | Kabel YAKY 5x16mm m 60
7. Rozhcznik bezpiecznikowy RBK-1 250A szt. 4
8. | Wktadki topikowe WTgG 250A szt. 3 RNN
9. | Wktadki topikowe WTgG 160A szt. 3 TSO
10. | Rozjcznik gtéwny TSO typ OT 3P 160A szt. 2
11. | Ochronniki przegtciowe typu ,C” szt. 3
12. | Lampki sygnalizacyjne L229 szt. 6
13. | Tablica TSO kpl. 1 wg E-02
14. |Ztacze ZK kpl. 1 wg E-02
15. | Wktadki topikowe WTgG 63A szt. 6 ZK
16. | Wkiadki topikowe WTgG 32A szt. 6 ZK
17. | Ochronniki przegiciowe typu ,B+C” szt. 3
18. |Folia koloru niebieskiego szer. 0,4m m 360
19. | Rura ochronna AROT-SRS-160 m 9
20. |Rura ochronna AROT-DVK-160 m 2
21. | Pet uziemiajcy Bezpol [1,5m] szt 4
22. | Ztacze do pgtdw Bezpol szt 5
23. | Tabliczki grawerowane szt 4
24. |Bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm m 120
25. | Piasek m° 16
26. | Plastikowy oznacznik kabla szt. 40
27. | Grot szt. 10
28. | Uchwyt krzyzowy szt. 10
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Il. CZESC RYSUNKOWA
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