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1.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest BUDYNEK HALI SPORTOWEJ
"WACLAW" ul. Sportowa 6, 64-500 Szamotuty, dz.nr ewid. 3482/4, 3484/2, 3483.

2.

Podstawa opracowania

Podstawg opracowania sg:

Projekt budowlany architektoniczny oraz konstrukcyjny

Fragmenty archiwalnej dokumentacji projektowej Hali Sportowo-Widowiskowej
wykonana przez BPBBO Miastoprojekt — Poznan.

Wizja lokalna przeprowadzona w pazdzierniku 2016r

Aktualne normy, akty prawne i instrukcje

Literatura techniczna

Katalogi systemu CORAB, informacje techniczne i zalecenia wykonawcze

producentow.

Charakterystyka ogdélna

Przedmiotem niniejszego opracowania jest mozliwosS¢ umieszczenia ogniw
fotowoltanicznych na dachu istniejgcego budynku hali sportowej wraz z
zapleczem w Szamotutach.

Ogniwa fotowoltaniczne umieszczone zostang w rejonie osi 03-04/A-C i
znajdowac sie bedg nad czescig zaplecza hali.

Istniejgce budynki zaprojektowano w technologii tradycyjnej, $ciany murowane
posadowione na tawach, stopach i ptytach fundamentowych, stropy z ptyt
kanatowych, typu Ackermana oraz monolityczne oparte na scianach i
czesciowo na zelbetowych podciggach. Stropodachy wentylowane z

zewnetrzng warstwg nosng w postaci ptyt korytkowych gr 10cm.

Zalozenia przyjete do obliczen statycznych

Przeprowadzono ocene wptywu na istniejgcg konstrukcje instalacji
fotowoltanicznej w postaci ogniw fotowoltanicznych. Przeprowadzono
obliczenia statyczne zakotwienia trojkgtnych wspornikow montazowych w
podtozu z prefabrykowanych ptyt korytkowych.

Konstrukcja obiektu zostata zweryfikowana tak, aby przenosita zewnetrzne

obcigzenia klimatyczne, ciezar witasny, oraz dodatkowe obcigzenia
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eksploatacyjne wynikajgce z przewidywanej funkcji uzytkowej obiektu. Do
obliczen przyjeto | strefe obcigzenia wiatrem wg PN-77/B-02011/Az1 oraz |l
strefe obcigzenia sniegiem wg PN-80/B-02010/Az1.

5. Wizjalokalna

Przeprowadzono wizje lokalng obiektu. Nie stwierdzono uszkodzen ani
spekan stropodachu od strony pomieszczen wewnetrznych, Podczas prac
rozbiérkowych potwierdzono rodzaj gtéwnej konstrukcji nosnej stropodachu
oraz kierunek oparcia stropu. Podczas prowadzenia prac budowlanych

nalezy zweryfikowac przyjete zatozenia, a w przypadku stwierdzenia

uszkodzen zgtosic¢ ten fakt projektantowi.

Potwierdzono, ze jest to strop Ackerman. Na podstawie dokumentacji

zatozono zatem, ze tgczna grubosc stropu z nadlewkg wynosi 24cm.
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Opis konstrukcji budynku i jej analiza

Instalacja fotowoltaniki bedzie zlokalizowana na stropodachu wentylowanym.
Ukfad warstw stropodachu wg dokumentacji archiwalnej jest oznaczony jako

przekrdj nr ,17 .

- - | » A

Przekrdj archiwalny oraz przekroj z inwentaryzaciji - roznice.

Z uwagi na rozbieznos¢ miedzy dokumentacjg archiwalng, a inwentaryzacjg
przeprowadzono poréwnanie dokumentacji do zdje¢ satelitarnych by ustali¢

faktyczng rozpietos¢ stropodachu
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Stwierdzono, ze stropodach wentylowany ma odwrécony kierunek piyt
korytkowych co jest wynikiem zwiekszenia rozpietosci stropodachu.
Na podstawie Projektu budowlanego — czes$¢ konstrukcyjna przeprowadzono
ocene koniecznosci wykonania obliczen sprawdzajgcych.

4. STROPODACH - BUDYNEK ISTNIEJACY KN/m2 KN/m2

Obciazenia state

1 | Papa na lepiku 0,25 1,20 0,30
2 | Gtadz cementowa 2,00 23,00 0,46 1,30 0,60
3 | Piyty korytkowe 0,85 1,10 0,94
4 | Warstwa termoizolacyjna - wetna mineraina 8,00 1,00 0,08 1,20 0,10
5 | Strop Ackermana 2,95 1,10 3,25
6 | Tynk cem-wap 1,50 19,00 0,29 1,30 0,37
Obciazenia zmienne
1 | Instalacje 0,15 1,40 0,21
2 | $nieg 0,72 1,50 1,08
2 | $nieg - worek 2,25 1,50 3,38
Razem 8 1,26 10,08
Razem obc. state 4,88 1,13 5,56
Razem obc. state bez cigzaru stropu 1,93 1,19 2,30
Razem obc. zmienne 0,87 1,48 1,29

Ciezar 1 m?2 stropu z 3-centymetrowg betonowg ptytg gérng wynosi przy
stosowaniu pustakéw o wysokosci 20,0 cm - 2,95 kN/m2. Ciezar ptyt
korytkowych wynosi 0,85kN/m?2-
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7. Elementy fotowoltaniki

Zastosowano rozwigzanie CORAB — montaz pionowy

SYSTEM CORAB PI ““\
Bl YSTEVCORAS P! e
wet g eiigutty
witisus Sustile
‘ “““““ R

Z uwagi na brak warstw izolacyjnych na ptytach korytkowych zastosowany
zostanie system inwazyjny CORAB PI. Polega on nha mocowaniu za pomocg
kotew mechanicznych konstrukcji systemu do dachu. Alternatywny balastowy
system montazu za pomocg odwaznikow betonowych (+1kN/m2) z uwagi
na brak szczego6towych informacji o zastosowanych ptytach korytkowych
zostat odrzucony.

Wykonano obliczenia zakotwienia elementéw w ptycie korytkowej o

grubosci 5cm. Zastosowano zalecane przez producenta systemu CORAB
elementy kotwigce firmy FISCHER mozna jednak zastosowac element
rownowazne innych producentow np. HILTI, KOERNEL itp. Zamiana

rozwigzania na rownowazne nie wymaga zatwierdzenia przez projektanta.

Obcigzenia wiatrem

Uznano, ze obcigzenie wiatrem zostanie przytozone do elementow

fotowoltaniki jak dla wiaty.

Wiatr (strefa I) — tylko ssanie f=1,8 /
gk = 0,3 el
Ce = (h=11m) 0,55+0,02*11 = 0,77
Cp(a) =2

Cp(b)=tg(15) = 0,26
Cp(b)=1tg(25) = 0,47 e
Cp(b)=1tg(35) = 0,70

Dla uproszenia obliczenn pominieto ciezar wiasny elementu.
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pk(a) =0,83 p(a)=1,25
pk(b) =0,29 p(a) = 0,44

Widok W

mMax.2040 L max.2040 max.2040

Maksymalny nawis modutu za mocowanie, bez podparcia < 300mm Ry 2 ldCOWY Pic

Z uwagi na no$nosc¢ kotew przyjeto do obliczern maksymalny rozstaw

wspornikow trojkatnych 1,0m

—

— 35st

Maksymalne obl. sity na kotew dla rozstawu co 1m
Pionowa P = -1,22 kN

Pozioma V = 0,68 kN

Kotwa na dystansie 110mm — wytezenie 95%

Uwagal! rozstaw mozna zwiekszy¢ do 2m przy zmianie dystansu do 50mm.
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Usuf # Rodzsj obciazenia Typ obcigzenia N Vi W Mx My Mz & %0 o0
| 1 Statyczne i quasi-statyczne | Obciazenie obliczeniowe| 122kN | OKkN | 068kN | OkNm | OkNm | OkNm | 62% @D| 950% @@ | 844% @

FISEM (FISA, gvz,88) ~
M12 v 0
FISAM 12x 1000 8.8

Optymalna giebokost zakotwienia: 70 mm

Wynik obliczen:

Skrecone wsporniki (trojkgtne) zamocowac do podtoza za pomocag

dwoch kotew wklejanych FISCHER. Z uwagi na grubosc¢ elementu —|

zelbetowego nalezy dodatkowo zastosowac tuleje siatkowe FISH. = =

Peten zestaw na jeden trojkat wsporczy to : ! ’_
2 sztuki : -
FIS V + pret FIS A M12x1000") (kl. 8.8 zalecana stal nierdzewna) + FIS H dt.
85mm+ 3x nakretka Mu12 kl.8.8 + 1x podktadka + dodatkowa stalowa

podktadka na pow betonu 5x5cm (pod nakretkg —stal dowolna)

®) _ oznaczenie preta diuzszego niz standardowy — dopasowaé na budowie.

WhniosKi

Uznano, ze elementy fotowoltaniki nie zwiekszg swojg masg obcigzenia na
stropodach w istotny sposob. Powstate worki sniezne nie zwiekszg
obcigzenia z uwagi na to, ze worki $niezne juz na stropodachu wystepuja, a
tgczna masa jego konstrukcji przekracza 1,5kN/m2 co pozwala na pominiecie

workow snieznych. Pyty korytkowe mogg mie¢ rézng nosnos¢ w zaleznosci
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od okresu produkcji, a ich nosnos¢ wynosi od 1,8 do 2,65 kN/m? jednak z
uwagi na to, ze na dowolng ptyte producent przewidziat obcigzenia $niegiem
w tym worki Sniezne oraz warstwe ocieplenia (w analizowanym przypadku
ocieplenie wystepuje w nizszych warstwach) uznano, ze stropodach
przeniesie bezpiecznie obcigzenia.

Przeanalizowano i uznano, ze podkonstrukcja nosna dachu spetnia normy
pod katem dopuszczalnego obcigzenia (wymiary, stan eksploatacyjny,
zuzyciowy) oraz posiada odpowiedni rodzaj pokrycia dachowego (wtasciwy

dla montowanego systemu)

Uwagi koincowe

Szczegodtowe rozwigzania dotyczgce montazu wg dostawcy zawarte w
,instrukcja montazu dla instalatorow i uzytkownikéw Wersja | 2015-Dach
ptaski - system CORAB PI — pionowo. Corab Sp. z 0.0. ul. Michata Kajki 4 10-
547 Olszyn, Polska”.

Szczegotowe zasady konserwaciji i przegladow zawarte sg réwniez w
,Instrukcja montazu dla instalatorow i uzytkownikéw Wersja | 2015 - Dach
ptaski - system CORAB PI — pionowo . Corab Sp. z 0.0. ul. Michata Kajki 4 10-
547 Olszyn, Polska”

Niniejsze opracowanie nie wprowadza zmian w konstrukcji elementow
systemu Corab zawartych w ,Instrukcja montazu dla instalatoréw i
uzytkownikow Wersja | 2015 - Dach ptaski - system CORAB PI — pionowo .
Corab Sp. z 0.0. ul. Michata Kajki 4 10-547 Olszyn, Polska”

Niniejsze opracowanie dotyczy elementéw konstrukcyjnych i nie zawiera
zapewnienia wiasciwej izolacji cieplnej i przeciw-wilgotnosciowej i przeciw-
wodnej, ktére nie sg przedmiotem tego opracowania.

Z uwagi na stosowanie gotowych rozwigzan firmy CORAB nalezy przed
realizacjg przedtozy¢ firmie CORAB przyjete rozwigzanie — czy np. nie

narusza ono Aprobat lub zatozen firmy.
Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz przepisami BHP pod statym

nadzorem technicznym osob uprawnionych.
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Wszystkie materiaty budowlane, konstrukcyjne i wykonczeniowe uzyte przez
wykonawce muszg posiada¢c obowigzujgce w Polsce Swiadectwa
dopuszczenia, aprobaty techniczne i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci.
Przed przystgpieniem do wykonywania prac nalezy wykona¢ doktadng
inwentaryzacje stanu technicznego budynku. Wszystkie rysy w Scianach i
stropach powinny zosta¢ udokumentowane (najlepiej w formie fotografii lub
filmow) a ich stan na biezgco monitorowany. W przypadku stwierdzenia
niebezpiecznego powiekszania sie obecnych zarysowan Iub powstania
znaczgcych nowych rys nalezy wstrzymac prace moggce byc¢ ich przyczyng i
skontaktowa¢ sie z projektantem. Wszystkie nowopowstate rysy oraz inne
uszkodzenia wykonawca jest zobowigzany naprawi¢ i doprowadzi¢ budynek
do stanu nie gorszego niz przed rozpoczeciem prac.

Wszystkie materiaty konkretnych producentow przywotane w projekcie mozna
zastgpi¢ materiatami innych producentéw, pod warunkiem, ze posiadajg
parametry nie gorsze od zaprojektowanych (podane konkretne nazwy
okreslajg tylko standard projektowanych materiatow).

Wszystkie wymiary podane w projekcie, muszg zosta¢ przez wykonawce
potwierdzone w naturze przed przystgpieniem do wykonania konkretnego
elementu.

Catosc obliczeh elementéw konstrukcyjnych znajduje sie w archiwum biura

projektowego.

Opracowat:

mgr inz. Rafat Barbachowski
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10. Ekspertyza techniczna dotyczgca stanu istniejgcych
elementow konstrukcji budynku.

Dotyczy: MONTAZ PANELI FOTOWOLTANICZNYCH NA BUDYNKU
HALI SPORTOWEJ "WACLAW" ul. Sportowa 6, 64-500
Szamotuty, dz.nr ewid. 3482/4, 3484/2, 3483.

Zgodnie z §206.2 Rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2002.75.690 z pdzniejszymi zmianami),
przeprowadzono ekspertyze techniczng stanu istniejgcych elementow
konstrukcji budynku, ktére zostang poddane dodatkowym obcigzeniom
wynikajgcym z projektowanej przebudowy budynku.

Dokonano inwentaryzacji oraz oceny stanu technicznego wybranych

elementéw konstrukcji poprzez wykonanie niezbednych ogledzin wzrokowych

Przeprowadzono obliczenia statyczne sprawdzajgce, na podstawie
ktérych stwierdzono mozliwos¢ przeprowadzenia montazu paneli
fotowoltanicznych na konstrukcji budynku, nie powodujgc zagrozen
bezpieczenstwa uzytkownikow tego obiektu oraz obnizenia jego przydatnosci
do uzytkowania

Ocenie stanu technicznego podlegat stropodach na ktérym zlokalizowane
zostang panele fotowoltaniczne.

Podczas wizji lokalnej stan istniejgcego stropodachu oceniono jako
dobry, nie zauwazono znaczgcych rys i peknie¢ swiadczgcych o wyczerpaniu

stanu granicznego nosnosci.

Potwierdza sie, ze jest mozliwy montaz paneli fotowoltanicznych w sposéb

bezpieczny.

Projektant:

mgr inz. Rafat Barbachowski
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