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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne
dotyczgce wykonania i odbioru robdt w obiektach budowlanych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla
robot budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi (ST).

1.4 Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:
obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami fechnicznymi,

b) budowle stanowigcg catosc techniczno-uzytkowq wraz z instalacjami i urzgdzeniami,

c) obiekt matej architektury;
budynku — nalezy przez to rozumiel taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z
gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocqg przegréd budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach.
budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojgcy albo
budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzgcy zaspokajaniu potrzeb
mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng cato$¢, w ktérym dopuszcza sie
wydzielenie nie wiecej niz dwdch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i
lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nie przekraczajgcej 30% powierzchni catkowitej
budynku.
budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub
obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tfunele, sieci
techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce frwale zwigzane z gruntem
urzgdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne,
zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub urzgdzenia techniczne, oczyszczalnie
Sciekow, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i
podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,
pomniki, a takze czesci budowlane urzgdzen technicznych (kottdw, piecdw przemystowych i
innych urzqgdzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzgdzenia, jako odrebne pod wzgledem
technicznym czesci przedmiotéw sktadajgcych sie na catos¢ uzytkowq.
obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumiec niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

a) kultu religijinego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posggi, wodotryskiiinne obiekty architektury ogrodowej,

c) uzytkowe stuzgce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzgdku, jak: piaskownice,

hustawki, drabinki, Smietniki.

tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiel obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci techniczne;,
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie
potgczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i
wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzqgdzenia rozrywkowe,
barakowozy, obiekty kontenerowe.
budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a
takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.
robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.
remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét
budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej
konserwaciji.
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urzgdzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzqdzenia techniczne zwigzane z
obiektem budowlanym zapewniagjgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przytgcza i urzgdzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub
gromadzeniu sciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.
terenie budowy - nalezy przez to rozumiel przestrzeh, w ktére] prowadzone sq roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowanq przez urzgdzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchomosciq na cele budowlane — nalezy przez to rozumied tytut
prawny wynikajgcy z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzqgdu, ograniczonego
prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do
wykonywania robét budowlanych.

pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcq na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa
obiektu budowlanego.

dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumiec¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i kohcowych, w
miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke
obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu - takze dziennik montazu.

dokumentaciji powykonawczej - nalezy przez to rozumieé dokumentacje budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

terenie zamknietym — nalezy przez to rozumiec teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach
prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedgcy w  dyspozycji jednostek
organizacyjnych podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw
Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezpodredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedqgcy w dyspozycji zaktadu
gorniczego.

aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumieé pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgcq jego przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.

witasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego
lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych
w rozdziale 8.

wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumiec wyrdb w rozumieniu przepisdw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania
w sposdb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy
lub jako zestaw wybordw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng
catos¢ uzytkowq.

organie samorzqdu zawodowego — nalezy przez to rozumiec¢ organy okreslone w ustawie z
dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa
oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm.).

obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepisdbw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym
obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu fego terenu.

optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznos$ci wnoszong przez zobowigzanego za
okreslone ustawqg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

drodze tymczasowej (montaiowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specijalnie
przygotowanq, przeznaczong do ruchu pojazddw obstugujgcych roboty budowlane na czas
ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakohczeniu.

dzienniku budowy — nalezy przez to rozumiec dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych
oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robdt.

kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszgca ustawowq odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

rejestrze obmiaréw - nalezy przez to rozumieé - akceptowang przez Inspektora nadzoru
ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzgcq do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
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dokonanych robdét w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy
w rejestrze obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.
aboratorium - nalezy przez to rozumiec laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaokceptowane przez Zamawigjgcego,
niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
stosowanych wyrobdw budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robét.

materiatach — nalezy przez to rozumiec wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez
rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacijq projektowqg
i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robét
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okre$lone — z przecietnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumiec wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji roboét
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

projektancie - nalezy przez to rozumiec uprawnionq osobe prawng lub fizyczng bedqgcg
autorem dokumentaciji projektowe;.

rekultywacji - nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzgdkowanie i
przywrécenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét
budowlanych.

czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumieé czes¢ obiektu budowlanego
zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania
i przekazania do eksploatacii.

ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumieé grupy, klasy, kategorie
okreSlone w rozporzgdzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego
Stownika Zamoéwien (Dz. Urz. L 3402 16.12.2002r., z pdzn. zm.).

inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowqg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowq obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezqgcqg kontrole
jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét
zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzgdzen technicznych, jak
rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce
urzgdzen technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnos¢ lub wspodtzaleznosE czynnosci
obstugi, przeglgddw i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem
dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

istotnych wymaganiach - oznaczajg wymagania dotyczqce bezpieczehstwa, zdrowia i
pewnych innych aspektéw interesu wspdlnego, jakie maja spetniac roboty budowlane.
normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacii
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzaciji elekirotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy
europejskie (EN)" lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogdlnymi zasadami
dziatania tych organizacii.

przedmiarze robét — to zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegdtowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajgcych szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robdét podstawowych.

robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania
pod wzgledem ilosci i wymogdw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopieh scalenia
robét.

Wspdlnym Stowniku Zaméwien - jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robdt
budowlanych, stworzonych na potrzeby zamdwieh publicznych. Sktada sie ze stownika
gtébwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej.
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Zgodnie z postanowieniami rozporzgdzenia 2151/2003, stosowanie koddéw CPV do okreslania
przedmiotu zamadwienia przez zamawiajgcych z éwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato
sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.
Polskie Prawo zamdwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV
poczgwszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.
Zarzqgdzajgcym realizacjg umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna okreSlona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzgdzajgcym, wyznaczona przez zamawiajgcego,
upowazniona do nadzorowania readlizacji robdt i administrowania umowqg w zakresie
okresSlonym w udzielonym petnomochictwie (zarzgdzajgcy realizacjq nie jest obecnie prawnie
okreslony w przepisach).

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce roboét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjq projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda
lokalizacje i wspdtrzedne punktdw gtdwnych obiektu oraz reperdw, przekaze dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektoweji dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$s¢ za ochrone przekazanych mu  punktow
pomiarowych do chwili odbioru kohcowego robdét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach —umowy,
uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowq:

- dostarczonq przez Zamawiajgcego,
- sporzgdzong przez Wykonawce.

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlinione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gdinych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddédw lub opuszczen w  dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci
liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq i ST.

Wielkosci okresSlone w dokumentacji projektowej i w ST bedqg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatéw i elementdéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$é z
okresSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedqg zgodne z
dokumentacjqg projektowq lub ST i majg wptyw na niezadowalajgcqg jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt wykonawcy.

1.5.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzqgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wtgczony w cene umowna.

1.5.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowalé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie tfrwania budowy i wykonywania robdt wykohczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikacé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwosciq powstania pozaru.

1.5.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedqg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.6 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociqggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania
budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy pofrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu  przez
Zamawiajgcego.

1.5.7 Ograniczenie obciqzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o§ przy
fransporcie gruntu, materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposdb ciggty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedqg dopuszczone na $wiezo ukohczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten
sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas redlizacji robdét wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiedniq odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne.

1.5.9 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robdét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej, ktdére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robdt.
Np. rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401)
oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen
lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2 MATERIALY

2.1 irédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczqce,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okresSlonych w ST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania ST w
czasie postepu robdt.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jako$ciowe okreslone
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach
Technicznych (ST).

2.2 Pozyskiwanie masowych materialéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek ztdz miejscowych, wtgczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploataciji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowanqg przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robdt, chyba ze postanowienia ogdine lub
szczegdtowe warunkdw umowy stanowiq inacze;.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miegjsc pozyskania piasku i
zwiru bedqg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedq wykorzystane do robdt lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami  prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3 Materiatly nie odpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, bqdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
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2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
pofrzebne do robdét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wtasciwos$¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatéw

Jedli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych
rodzajdw materiatdw do wykonywania poszczegdlnych elementdw robdt Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdiniej zamieniany bez zgody Inspektora
nadzoru.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byc¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacii robdt, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okresSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym umowaq.

Sprzet bedqgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i
przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacije przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii Inspektora
nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktdre nie
wptynq niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

4.2 Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepisdw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogq by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzgd drogi pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT
* Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje:
1. projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac¢ sie z czesci
opisowej i graficznej,
2. plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
3. projekt organizacji budowy,
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4. projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub
elementéw konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).

«  Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowq lub kontraktem
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z
dokumentacijg projektowqg, wymaganiami ST, PZJ, projektu projektem organizacii robdt
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

«  Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementdw robdt okreslonych w dokumentacii projektowej lub przekazanych na
pismie przez Inspektora nadzoru.

+ Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wykonywaniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wtasny koszt.

« Decyzje Inspektora nadzoru dotyczqgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elemen-
toéw robdt bedqg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, doku-
mentacji projektowejiw ST, a takze w normach i wytycznych.

« Polecenia Inspektora nadzoru dotyczqgce realizacji robdét bedg wykonywane przez
Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbqg wstrzymania
robdt. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania
przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony
sposdb  wykonania robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robét zgodnie z dokumentacjqg projektowq, ST.

Program zapewnienia jokosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robdt, w tym termin i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robdt,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jokoscig wykonywanych
roboét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb i forme przekazywania tych informaciji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje iilos¢ srodkdw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku materiatdow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwose, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlinych elementéw robot.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatdw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢é pomiary i badania materiatdbw oraz robdt z
czestotliwoscig zapewnigjgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowej i ST.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okresSlone w ST. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedqg tak powazne, ze mogqg
wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robdt
ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Prébki bedqg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badanh.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu préobek. Na
Zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedqg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Préobki dostarczone przez Wykonawce do badan bedqg odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii Inspektora nadzoru.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywacd Inspektorowi nadzoru kopie raportdéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania. Do
umoZzliwienia jemu konftroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tfego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru moze pobierac¢ prébki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sqg
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytqgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z dokumentacjg projektowq i ST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania préobek poniesione
zostanq przez Wykonawce.
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6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z
kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw i informaciji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz.
U. 99/98)..

posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Normg lub

aprobatqg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sq objete certyfikacjq okresSlong w pkt. 1 i ktdre spetniajg wymogi ST.

5. znajdujg sie w wykazie wyrobdw, o ktérym mowa w rozporzgdzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz. U.

98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okredlajgce w sposdb jednoznaczny jej
cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Ea

6.8 Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do kohca
okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane
spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy bedqg dokonywane na biezgco i bedqg dotyczy¢ przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Zapisy bedqg czytelne, dokonane trwatg fechnikqg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datqg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacii projektowej,
uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robdt,
terminy rozpoczecia i zakonhczenia poszczegdlinych elementdw robdt,
przebieg robdét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesSciowych i
ostatecznych odbioréw robdt,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkédw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe],
dane dotyczgce czynnoici geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
dane dotyczqgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
dane dotyczqgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,
wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

[2] Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementédw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie sukcesywnie w
jednostkach przyjetych w kosztorysie lubb w ST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéow,
orzeczenia o jakos$ci materiatdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiq
zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w  punktach [1]-[3],

nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedqg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robdét bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z
dokumentacjqg projektowq i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robdt i terminie olbbomiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedqg wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie oferfowym
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robdét
bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesieczne] ptatno$ci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Zasady okredlania iloéci robdt podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i
lub w KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreSlonymi w dokumentaciji
projektowej i kosztorysowej przedmiarze robot.

7.3 Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedqg
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzqgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa
legalizacii.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedqg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie tfrwania robét.
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7.4 Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom ST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie
doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowirobdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi przewoddw kominowych, instalacji i urzgdzen technicznych,
c) odbiorowi czesciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (kohcowemu),
e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwaranciji.

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robdt oraz ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w  czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robdt. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i iloS¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw  zawierajgcych komplet wynikbw badan laboratoryinych i w  oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjqg projektowq, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie dla zakresu robdt okreSlonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4 Odbiér ostateczny (koncowy)

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rolbdt w odniesieniu
do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowoseé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawidgjgcego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjq projektowq i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdét, komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych,
zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W  przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub  robdt
uzupetniajgcych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykohczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowqg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
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oceni pomniegjszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robdt, sporzgdzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczqg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. protokoty odbioréw robdt ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

4. protokoty odbioréw czes$ciowych,

5. receptyiustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksigzki olbbomiaréw (oryginaty),

7. wyniki pomiaréw konfrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i
programem zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jaokosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wtascicielom urzgdzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze,.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedqg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupetniajgce bedq
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i
stwierdzi ich wykonanie.

8.5 Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie
wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawniqg sie w okresie rekojmi i gwarancii.
Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér ostateczny robét(kohcowy) robot”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawqg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowq ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetq przez Zamawiajgcego w dokumentach
umownych.

Dla robdét wycenionych ryczattowo podstawq ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej Ilub wynagrodzenie ryczattowe bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w STiw dokumentaciji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robdét bedqg obejmowac:

robocizne bezposredniq wraz z narzutami,

wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw
i fransportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.
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9.2 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
» Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacii ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas frwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu
robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpie-
czehstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych.

» Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

« Koszt likwidaciji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

« Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazddw, przejozddw i organizacji ruchu ponosi
Zamawiajgcy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z pdzZn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwieh publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z
2002 r. Nr 147, poz. 1229).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdin.
zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pbzn.
zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr
204, poz. 2086).

10.2 Rozporzgdzenia

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U.
Nr 209, poz. 1779).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.
U. Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia é lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informagji
dotyczgcej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobdw
deklarowania wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniagjgce
rozporzgdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 198, poz. 2042).

10.3 Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom |1, Il, lll, 1V,
V) Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny O$rodek Badawczo-

Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji techniczne] (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt ziemnych i matej architektury realizowanych w obrebie
placu budowy.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji obiektéw kubaturowych i obejmujq:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

1.1. Okreslenia podstawowe
«  Wykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych kubaturowych okresla dokumentacja,

ktéra powinna zawierac:

—rzuty i przekroje obiektow,

- plan sytuacyjno-wysokosciowy,

— nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,

- sposdb zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw,

—wyniki techniczne badan podtoza gruntowego,

- szczegobtowe warunki techniczne wykonania robét (np. wymagane zageszczenie zasypki,

nasypu itp.).

Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna robdt ziemnych po wykonaniu
zdjecia warstwy ziemi urodzajne;.

«  Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

+  Wykop Sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

*  Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

« Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajqg sie pod dziataniem wody destylowanej;
maja  wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia Srodkdw
wy-buchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

« Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdw, potozony w obrebie
obiektu kubaturowego.

+ Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub

wykonania nasypdw, potozone poza placem budowy.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w

czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac

zwigzanych z tym obiektem.

« Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =P

’ pds
gdzie:

pd—gestose objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ms3),

pas —maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreSlona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzg-ca do oceny
zageszczenia grunfu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5]
(Mg/m3).

»  Wskaznik réznoziarnistosci -  wielkoS¢  charakteryzujgca zageszczalnos¢  gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
deo — Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
+ Pozostate okredlenia podstawowe i definicje wynikajgce z polskich norm, przepiséw i
literatury technicznej:

— dziennik budowy — dokument wydany przez odpowiedni organ nadzoru budowlanego
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu roboét
budowlanych oraz zdarzeh i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robdt.

— kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kie-rowa-nia
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kon-traktu,

— ksigzka obmiaru - ksigzka z ponumerowanymi stronami, stuzgca do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikdw; wpisy w ksigzki obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru,

— laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
nie-zbedne do przeprowadzania wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
mate-riatéw oraz roboét,

— polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy,

— projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacii
projektowej.

1.4 Ogdine wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjqg projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzedne punktdw gtéwnych obiektu oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowe;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru kohcowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.4.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniagjgcym podziat na
dokumentacje projektowq:

- Zamawiajgcego,
— sporzgdzong przez Wykonawce.

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocéby jednym z
nich sg obowiqgzujgce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gdinych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczenh w  dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktoéry
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjg
projektowq i ST.

Dane okre$lone w dokumentacii projektowej i w ST bedqg uwazane za wartoéci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji. Cechy
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materiatdw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancii.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjq
projektowq lub ST i wptynie to na niezadowalajgcqg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostanq zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.3 Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaty itp., zapewnigjgc w ten sposéb bezpieczehstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapér i znakdw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
witgczony w cene umowna.

1.4.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdiny wzglgd na:

1) lokalizacje baz, warsztatdéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i droég dojazdowych,

2) Srodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

5) mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedqg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.4.6 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sqg szkodliwe dla otoczenia, nie bedqg dopuszczalne do
uzytku.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okredlajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakohczeniu robdt
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdéw od wtasciwych organdw
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiagjgcy.
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1.4.7 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedqgcych
wtascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalaciji i urzgdzeh w czasie frwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla
wszelkiego rodzaju robdét, ktére majg by< wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robdét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspdtpracowat, dostarczajgc wszelkiej] pomocy potrzebne] przy dokonywaniu  napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.8 Ograniczenie obciqzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy
fransporcie materiatéw i gruntu, wyposazenia na i z terenu roboét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow.

1.4.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas redlizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegal przepisdw  dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiedniqg odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne.

1.4.10 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia
ich zakonczenia przez Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru
ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczgc roboty utrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Wykonawca zobowigzany jest znac wszelkie przepisy wydane przez organa administracji
panstwowej i lokalnej oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych
podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen
lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2 MATERIALY (GRUNTY) - OGOLNE WYMAGANIA

2.1 irédta uzyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatdw i odpowiednie $wiadectwa badanh
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie
postepu robdt.

2.2 Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odnosnych organdw
wtadzy na pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wtgczajgc w to zrédta
wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zroédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robdt, chyba Zze postanowienia ogdlnych lub
szczegbtowych warunkéw umowy stanowiqg inacze;.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i
zwiru bedqg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedq wykorzystane do robdt lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdére zostaty wyszczegdlnione
w dokumentach umowy.

Eksploatacja 7zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obo-wigzujgcymi na danym obszarze.

2.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedqg one
pofrzebne do robdét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wtasciwos$e do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedq zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4 Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢é przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg
by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robodt
ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodq Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych
konfraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rdwnowazne] objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkdw
Zamawiajgcego, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakazadé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3 SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byc¢
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zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okresSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w
tferminie przewidzianym umowaq.

Sprzet bedqgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacije przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkdw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazacé sie
mozliwo-$ciq korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
« odspagjania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
« jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),
« fransportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagiitp.),
« sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktdre nie
wptynq niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wrasciwosci przewozonych materiatdow.

Liczba srodkdéw transportu bedzie zapewniac¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okresSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojozdy bedq spetnia¢é wymagania dotyczgce
przepisobw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenh na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezqgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2 Transport gruntéw

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci
fransportu. Wydajnos¢ srodkdéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci fransportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawqg
roszczeh Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowq oraz za jakose
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg pro-jektowaq,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci  wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okresSlonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnose.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robdét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdziniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbqg zatrzymania robdt. Skut-ki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2 Dokladnosé wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robdét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pdzniejszemu zasypaniu
nalezy wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopdw pod fundamenty budynkdéw zasadnicze linie budynkow i
krawedzi wykopdw powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza
obszarem wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢
sprawdzane przez nadzér techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/- 5 cm dla
wyznaczenia charakterystycznych punktdw zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/-
10 cm. Réznice w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze przekroczy¢ +1
cmi-3cm.

Szeroko$¢ wykopu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 cm,
a krawedzie wykopu nie powinny mieé wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kgta. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekraczac¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowq.

5.3 Odwodnienia robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych,
vijetych w dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonac urzgdzenia, ktdére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych
poza obszar robdét ziemnych, tak aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby
powierzchniom, gruntu nadawaé w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnosc, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4 Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny rowkdw
odwadniajgcych, umozliwiajgcych szybki odptyw wod z wykopu.

Irédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét

6.1.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowq, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
1) cze$¢ ogdlng opisujaca:

a) organizacje wykonania robdt, w tym terminie i sposdb prowadzenia robot,

b) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

c) bhp,

d) wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e) wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robdt,

f)  system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
roboét,

g) wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

h) sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizmdw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informaciji Inspektorowi nadzoru,

2) czes¢ szczegdtowq opisujgcqg dla kazdego asortymentu robét:

a) wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

b) rodzaje i ilo§¢ Srodkdw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

c) sposdéb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratq ich wtasciwosci w czasie
transportu,

d) sposdéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$c, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzqdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlinych elementdw robdt,

e) sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.1.2 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnqc¢ zatozong jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jako$ci materiatdow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system konftroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzeft,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badah materiatdéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdt z
czestotliwoscig zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowej i ST.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sq okreSlone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowdg.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcii.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedqg tak powazne, ze mogqg
wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.1.3 Pobieranie prébek

Préobki bedqg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badanh.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na
Zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatdw, ktdére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedqg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badah bedqg odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.1.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedqg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujqg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii Inspektora nadzoru.

6.1.5 Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedqg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.1.6 Badania prowadzone przez Inspektiora

Dla celdw kontroli jokosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw u zrédta ich wytwarzania i
zapewniona mu bedzie wszelka potfrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$é materiatdéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sq
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych
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badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z dokumentacjq projektowq i ST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.1.7 Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajqg:

1. certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okresSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polskg Normq,
« qaprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1, i ktdére spetniajg wymogi
ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich
partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okredlajgce w sposdb jednoznaczny
jej cechy.

6.1.8 Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym  obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiqgzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedqg dokonywane na biezqco i bedqg dotyczyé przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz techniczneji gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datqg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedqg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedqg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datqg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

+ date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

« date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacii projektowej,

« uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

« terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementdw robdt,

« przebieg robdét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

« uwagii polecenia Inspektora nadzoru,

« daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

« zgtoszenia i daty odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i
ostatecznych odbioréw robdt,

« wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

« stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

« zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

« dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

« dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

« dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,

« wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

« inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.
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Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

[2] Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdow robdt. Obmiary wykonanych robdét przeprowadza sie w sposdb ciggty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o joko$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy bedqg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w  punktach [1]-[3],

nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedqg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentédw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedqg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z

wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjq projektowq.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
« wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
« wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzania jakosci wykonania robét okreSlono w pkt. 6.1.

6.3 Badania do odbioru wykopu fundamentowego
1) Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

1 [Pomiar szerokosci wykopu ziemnego |Pomiar tasmaq, szablonem, tatg o dtugoéci 3 mii
Pomiar szerokoéci dna wykopu poziomicq lub niwelatorem, w odstepach co 20 m

3 |Pomiar rzednych powierzchni wykopu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni wykopu

6 |Pomiar rownosci skarp
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7 |Pomiar spadu podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m
powierzchni wykopu oraz w punktach watpliwych

2) Szeroko$¢ wykopu ziemnego
Szerokos$¢ wykopu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [1 10 cm.
3) Rzedne wykopu ziemnego
Rzedne wykopu ziemnego nie mogq rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.
4) Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego fangensem kqgta.
5) Rownos$¢ dna wykopu
Nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone tatg 3-metrowq nie mogqg przekraczac 3 cm.
6) ROwNOSE skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowq nie mogqg przekraczac (1 10 cm.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jedli materiaty, nie spetnicjgce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na
wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujqg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcqg
zasadniczego wptywu na jakos¢ robdt i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakose.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z
dokumentacjqg projektowq i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robdt i terminie olbomiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedqg wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne
dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestosciq wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét

Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jelli ST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg inaczej, objetosci bedq wyliczone w m3
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj wg objetosci wykopu w stanie rodzinnym.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci robdt ziemnych obliczenie wg
obmiaru w wykopie nie jest mozliwe, nalezy jak ilos¢ oblicza¢ wg obmiaru na $rodkach
fransportowych lub nasypie z uwzglednieniem wspdtczynnika spulchnienia gruntu, podanym w
tablicy nr 1 z tym, ze dolne wartosci stosowac w nasypach przed ich zageszczeniem, a goérne przy
obliczaniu objetosci na jednostkach transportowych.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach,
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
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Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacii.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce ufrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4 Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom ST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedqg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedqg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi w karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice mogg byc¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzdr zostanie
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizaciji ulegng zakryciu.

Odbidér robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w  czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawigjgcego.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i iloS¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw  zawierajgcych komplet wynikbw badan laboratoryinych i w  oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjqg projektowq, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiér czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt
dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4 Odbiér ostateczny robot

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rolbdt w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.
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Catkowite zakonhczenie robdt oraz gotowose¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawigjgcego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjq projektowq i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjq ustaleh przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robdt uzupetniajgeych i robdt poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowqg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, ocenigjgc pomniejszong  wartosé
wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt
odbioru ostatecznego robdt, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:
1. dokumentacje projektowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq, jesli zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji umowy,
2. szczegdbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. receptyiustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STi ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, zgodnie z ST i ew.
PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw

zatgczonych dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z STi PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wtascicielom urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzqgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi
ich wykonanie.

8.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem
wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualne] obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,Odbiér ostateczny robdt”.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdine

Podstawqg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowq ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawq ptatnosci jest wartose
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej
roboty w ST i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

« wartos$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i fransportu na teren budowy,

« warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Ceny jednostkowe mogqg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Organizacja ruchu
Koszty zwigzane z organizacjg ruchu obejmuja:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektora
nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu robdt,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i odwietlenia, zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdéw, barier, oznakowan i
drenazu,

f)  tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania organizacji ruchu:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet.

Koszt uruchomienia i likwidacji dotyczgcych organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

c) koszty zwigzane z organizacjqg ruchu publicznego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-02480  Grunty budowlane. Okredlenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw.

PN-B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

SO WON

10.2 Inne dokumenty

[Tl Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z
pozniejszymi zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).

[2] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

[3] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

18



Nazwa inwestycji: BOISKO DO PILKI NOZNEJ, ul. Sportowa 6, 64-500 Szamotuty, dz.nr ewid. 3482/4,
3484/2

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.02 BETONOWANIE

KOD CPV 45262300-4



Nazwa inwestycji: BOISKO DO PILKI NOZNEJ, ul. Sportowa 6, 64-500 Szamotuty, dz.nr ewid. 3482/4,
3484/2

SPIS TRESCI:

TWSTEP ...ttt ettt e e et e e e s ae e e e e s aae e sessaa s s e s aaa s e s s seassesssaeeassssaaesasssaessassssessassssasesssssessssssssessnsnanes 4
1T PRZEDMIOT ST ittt et e et e e e et e e et e e e s et e e e senateeseanateesessaseesasatseseansseesasseessansteessansseesassseessanseessnnns
1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST
1.3 ZAKRES ROBOT OBUETYCH ST oottt ittt ettt ettt e e et e e e et e e s e eaateeseaaeesseaateeseenaseessanssesssstsessasssessasteesssssseesannns 4
1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE, DEFINICUE....ciieuvteiieeneieeieeeeeeeseseteeseesstessssssesssssesssasssesssssssesssssssessssssesssssssessssssessssnns 4
1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT...ciiieeieeieeeeeeeeetteseeeteeseeaatessesateessssssesssssssesssssssessssssesssssssesssssseesssnns 4

2 MATERIALY ...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeesesssesssessessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssnes 4
2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW, ICH POZYSKIWANIA | SKLADOWANIA................ 4
2.2 SKEADNIKI MIESZANKI BETONOWE «.vvieiiuvveieeeteeeeeetteeeeeueeeeessaeeesenseeesenssessssssssessasesessnssssesenssessessssesssssesssssssessns 4
G N 1= (0] NPT 7
2.4 WARUNKI PRZYJECIA NA BUDOWE MATERIALOW | WYROBOW DO ROBOT BETONOWYCH.....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 8
2.5 WARUNKI PRZECHOWYWANIA MATERIALOW | WYROBOW DO ROBOT BETONOWYCH .eeveviiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 8

B S PRZET ...iiieieeccctte ettt ee e ettt ee e ettt e ee s et e e e e aa e ee e e st e ee e e st e e e e e s aa e e e e s ae e e e taeeae s et e eee e et aeee e ataeeaeseaeeaesaaeeensaaaeaans 8
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU ..vveiieeieeeeeeeteeeeeeeeeseeateeeeeateessesstessssssesssssesssssssesssssssesssssssessssssessns 8
3.2 SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT BETONOWYCH ..veiiieeieeieieieeseeeeeeeeeteeesesseesssssseesssssesssssssesssssssesssssssessssssessns 8

Z: 3 1Y 0] [ 9
4.1 OGOLNE WYMAGANIA. ...cet ittt eeetteeeeeeteeeeettessassteessssatessssstessasatsessasstesssasssessassssessassseessssssessassssesssssseesssseessns
4.2 TRANSPORT CEMENTU | PRZECHOWYWANIE CEMENTU ... .uviiiiittieeeeeeeeeeeeteeesesseesssssssesssssesssssssesssssssessssssssssssssessns
4.3 MAGAZYNOWANIE KRUSZYWA ...cuuveieiiteeeeeeitteeeeeaeeeeeeaeeeeessaeessesaesesenssesssessssessasssessnnsssssensssessensssessssssesssssseessns
4.4 OGOLNE ZASADY TRANSPORTU MASY BETONOWEJ ...eciiuvviieieteeeeieteeeeeeneeeeeeseeeeseaeeesensseeesensseesssnsseesssnssesssssseeesnn
4.5 TRANSPORT MASY BETONOWEJ PRZENOSNIKAMI TASMOWYMI

5 WYKONANIE ROBOT .....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesessesssssssasasssasesesssesesesessssssasasasasasasasasasnsnssasasasesesesesesesessssasans 10
5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT ...ceiiiiieiieeeteeeeieteeeeeeteeeeesaeeeesenaeeessnsassssessasessensssesssssssessnssessssssessnsees 10
5.2 WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT .. ieeiieieeieeeeeeeteeeeateeseesateessesatessesteessesstesssssssesssssssessasstsessssssessssseessssssees 10
5.3 WYTWARZANIE, PODAWANIE | UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ ...vieiieeeeeeieeieeeeeieeeesenseeessateesssssessenaseessenees 10
5.4 W ARUNKI ATMOSFERYCZNE PRZY UKtADANIU MIESZANKI BETONOWEJ | WIAZANIU BETONU ...ovvveeeieneieeeeieeee s 12
5.5 PIELEGNACUA BETONU .euvtitiiieieeieeteeeeeateeeseeteessesstessssteessessseesssssessassssessessssessassesssssssessssteesssssesssssssessssssees 12
5.6 WYKANCZANIE POWIERZCHNI BETONU «..vvtveiitteeeeeeeeeeeeeteeseeateessessesssssseesssssesssssssesssssssesssssssessssssesssssssessssssees 12
5.7 RUSZTOWANIA. ... ceetteeeetee et e ettt e e et eeeeateeseateeeseateessasateessasteesestsessaatseseasseessansseessansteessassseesssssaeesannens 12

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...t tetesassasassesssssssssssssassssssssssssasnsssassssesassnsssssssssssssnes 13
6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT....

6.2 BADANIA KONTROLNE BETONU ...uvvviiiiieeeeieieeeeieteeeeeesseeeeesseeeesesseeesessaesesensssessessssesssssssessssssessssssssssnssessonssessns
6.3 KONTROLA DESKOWAN | RUSZTOWAR L...eiiiiuieieeieirteeeeeseeeeeesseeeeseseeesessesssessesessassssssnssssessssssesssssssessnsssssssnsssessns

7 OBMIARU ROBOT ...ttt sses s sssessasasassssssesasassssssssssessssssssstessasssssassssesassasssssssssssasaes 15
7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT ....evvvieiereiieeeieeeeeeieeeeeeneeee e
7.2 SICIEGOLOWE ZASADY OBMIARU ROBOT BETONOWYCH

8 ODBIOR ROBOT ...t eeeteeeee s eseeeseasasasaseseseseasasnseseseeeaeasasasaseetasasassseseseaeassnsssaseseaeasasnsasaees 16
8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT .eiiieeiieieeieieeeeeeteeeeeateeseesateessesatessessteessestesssssssessassssessssstsessssssessssseessssssees

8.2 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH LUB ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
8.3 ODBIOR CZESCIOWY .eeeieeieeeieeeeeeteeeeeeateeeseesteessesstessesteessestesssssstessassssessasstsessassessassssessssteessssssessssssessssssees

8.4 ODBIOR OSTATECZNY (KONCOWY ) t.viiieiiieieeieeteeieeteeteeiteeiseeeseessessssesseesssessessssssssesssessessessessesssesssessssssesns
8.5 ODBIOR PO UPLYWIE OKRESU REKOIMI I GWARANCII c.evvvieiereiieeeteeeeeeieeeeeeaeeeeessaeesesnseeessnsaeeesensssessensesessnsens

9 PODSTAWA PELATNOSCHL ... eeeeeeeeeeeetesesesesesesesesessssesssasasasasasasasasesessssssesasesesesesessssesssasasasasnsnsnens 17
9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY ROZLICZENIA ROBOT cvviiiireeeeeteeieeeieeeeeeieeeeeeaeeeseenveeeseaeeessnnneeas 17
Q.2 ZASADY ROZLICZENIA I PLATNOSC  ..vvviiiiieieeeieeeeeeeieeeeeeateeeeeaeeesesaaeessessesessnsaesesensasessensseessssteessnssessssssessnsees 17



Nazwa inwestycji: BOISKO DO PILKI NOZNEJ, ul. Sportowa 6, 64-500 Szamotuty, dz.nr ewid. 3482/4,
3484/2

TO PRZEPISY ZWIAZANE ...........oeeeeeeeeeeeecreeeeeereeeeeesneeeeesssseseesssseesessssesesessssssesssssssessssesssssasasssssnsessessnsasssssnnans 18
TO.T INORMY Lttt ettt ettt e ettt e e ettt e e seaae e e s enaaeeesenaeeeesanaeseesasaeeesesaseesnaesesensasessensasessansesessnnseeesensseeesan 18
TO.2 USTAWY ettt ettt ettt e ettt e e eaae e e e et e e s enaaeeesenaeeeesenaeseeeaaeeesessseesnaesessnsaseesensasessanassessnnseeesenseeeesan 20



Nazwa inwestycji: BOISKO DO PILKI NOZNEJ, ul. Sportowa 6, 64-500 Szamotuty, dz.nr ewid. 3482/4,
3484/2

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji techniczne] (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych
i zelbetowych w obiektach kubaturowych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— przygotowaniem mieszanki betonowej,
— wykonaniem rusztowan,
— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,
— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
— pielegnacjqg betonu.

1.4 Okreslenia podstawowe,definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacii sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdine”, a takze podanymi ponizej:
Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 1,8 1/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdw mineralnych i
domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.
Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzqcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasigkliwosé betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton, do jego masy w
stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnos$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG (np.
Beton klasy B30 przy RbG = 30 MPa).
Wytrzymatosé gwarantowana betonu na sciskanie RbG — wytrzymato$é (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek sze$ciennych o boku
150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN 12300-3:2001.

1.5 Ogdéine wymagania dotyczqgce robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjqg projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce witasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktiadowania
Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 2
Wszystkie materiaty do wykonania konstrukcji betonowych i zelobetowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (hormach, aprobatach
technicznych).

2.2 Sktadniki mieszanki betonowej
1) Cement
«  Wymagania i badania
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Do wykonania betondw klasy B30 i B40 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |
(bez dodatkdéw), niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1:2002.
Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

— zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) do 60%,

- zawartos$¢ alkaliow do 0,6%,

— zawarto$¢ alkalidw pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

- zawarto$¢ C4AF + 2 x C3A < 20%,

— zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A < 7%.

Cement pochodzqgcy z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w PN-EN 197-
1:2002. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic¢
kontrole obejmujgcaq:

— oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

— sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.

Wyniki badan powinny spetniac nastepujgce wymagania:

- poczgtek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut

— koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.

— oznaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz 8 mm

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko
twardniejgcym, wiekszej niz 20% ciezaru cementu iloSci grudek nie dajgcych sie rozgniesc
w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o
boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodnosc¢ z
normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
*  Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sktady ofwarte (wydzielone miejsca zadaszone
na otwartym terenie, zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych Scianach).

Podtoza sktaddw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndw
zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement
nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwdrnie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna byc¢
przechowywana osobno w sposdb umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie.
2) Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie stato$cig cech fizycznychii
jednorod-noscig uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu oddzielnie sktadowane, na
umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.
Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie
grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna
przekraczac 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,
- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie pro-stopadtej
do kierunku betonowania.
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Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe
marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w
placéwce badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wymaga-nia
dotyczgce gryséw granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadac¢ nastepujgcym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytdw mineralnych — do 1%,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
— wskaznik rozkruszenia:
e dla gryséw granitowych — do 16%,
e dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,
- nasigkliwos¢ — do 1,2%,
— mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,
— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
—reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna
wywotywadé zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
— zawarto$¢ zwigzkdw siarki — do 0,1%,
— zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych — do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegdinych frakciji w stosie okruchowym piasku powinna sie miescic
w granicach:

—do 0,25 mm - 14+19%,
—do 0,50 mm — 33+48%,
—do 1,00 mm - 53+76%.
Piasek powinien spetniac nastepujgce wymagania:
- zawarto$¢ pytdw mineralnych — do 1,5%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna
wywotywadé zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
— zawartos$¢ zwigzkdw siarki — do 0,2%,
- zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych — do 0,25%,
— zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
—w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzqcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujgcym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczeh obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,
— oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanie-czyszczenh
obcych,
— oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN 933-9:2001 lub PN-
EN 933-10:2002.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw
jego petnych badan wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikdw badania specjalnego
dotyczgce reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy
PN-EN 932 i PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastgpic¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez
ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzic
biezgcqg kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania receptury
roboczej betonu.

3) Woda

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowaé mozna wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 ,,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowad
wodociggowq wode pitng.
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Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd
zawierajgcych ftuszcze organiczne, oleje i mut.
4) Domieszkii dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
— napowietrzajgcym,
— uplastyczniajgcym,
- przy$pieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
— napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,
— przy$pieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betondw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budow-lanej
lub Instytut Drég i Mostow oraz posiadac atest producenta.

2.3 Beton

Beton do konstrukcji obiektdw kubaturowych musi spetniac nastepujgce wymagania:
— nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

— mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-
1:2003,

—wodoszczelnos¢ — wieksza od 0,8MPa (W8),

—wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadac najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbednq urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by wieksza niz 42%
przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

-z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuije sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych réznq, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

—za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masqg objetosciowq.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowq nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach
w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance
mozna skorzystac z warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowe,.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

— 400 kg/m3 - dla betonu klas B-25 i B-30,
— 450 kg/m3 - dla betonu klas B-35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st. C),
srednig wymagang wytrzymatos$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 RbG.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodq cisnieniowqg wg normy PN-
EN 206-1:2003 nie powinna przekraczac:

—wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

—wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa
do 16 mm,

—wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.



Nazwa inwestycji: BOISKO DO PILKI NOZNEJ, ul. Sportowa 6, 64-500 Szamotuty, dz.nr ewid. 3482/4,
3484/2

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej
w normie symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:
- metodg Ve-Be,
- metodq stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami
okreslony-mi w normie PN-EN 206-1:2003 nie mogqg przekraczacd:
— +20% wartosci wskaznika Ve-Be,
—+10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystenciji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokonac
aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

2.4 Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do robét betonowych
Materiaty i wyroby do robdét betonowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

* sgzgodne zich wyszczegdinieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej),

« sq wtasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamkniec¢) i oznakowane
(petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

« spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

« producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdw lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdw,

* spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia.

Przyjecie materiatow i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy lub protokotem przyjecia materiatdw.

2.5 Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robdt betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentdw odniesienia tj.
norm bqgdz aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatow i wyrobdéw opakowanych
powinno byc¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki
powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w iloSci warstw nie
wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy
przechowywadé w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywad
wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej
przetrzymywano materiaty moggce zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST ,Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet do wykonywania robé6t betonowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie spowodujq
niekorzystnego wptywu na jakos¢ materiatdw i wykonywanych robdt oraz bedq przyjazne dla
Srodowiska.

Do wykonywania robdt betonowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet i narzedzia
pomochnicze:
« Dozowanie sktadnikow
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Dozatory muszg miec aktualne swiadectwo legalizaciji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

« Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikdw musi odbywac sie wytqcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowac mieszarek wolnospadowych).

« Transport mieszanki betonowej
Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowac mieszalniki samochodowe
(tzw. ,,gruszki”). llos¢ ,,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$é
betonowania z uwzglednieniem odlegtoici dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw
skrzyniowych ani wywrotek.

» Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy do podawania mieszanek
plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosdniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki
na odlegtos$¢ nie wiekszg niz 10 m.

» Zageszczanie
Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min. z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie poziome;.
Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrédwnywania powierzchni betonu powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
Uwaga. Ostateczny dobdr sprzetu i jego parametry nalezy okresli¢ w szczegdtowej specyfikaciji
technicznej.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdine wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

4.2 Transport cementu i przechowywanie cementu

* Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2002.

* Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 5012 kg. Kolory rozpoznawcze workdw oraz napisy
na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

* Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do tadowania i
wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien miec identyfikator zawierajgcy dane
zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

*Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy
zawierajgcy dane oraz sygnature odbiorczg konftroli jakosci wg PN-B-197-1:2002.

4.3 Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywacé na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu
w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentdw, marek i gatunkow.

4.4 Ogdlne zasady transportu masy betonowej

* Mase betonowq nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w
sktadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego.

Mase betonowg mozna transportowac mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). llos¢
gruszek nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

« Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniaé dostarczenie do miejsca,
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczenia i rodzaju konstrukcii.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C



Nazwa inwestycji: BOISKO DO PILKI NOZNEJ, ul. Sportowa 6, 64-500 Szamotuty, dz.nr ewid. 3482/4,
3484/2

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

4.5 Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi
Dopuszcza sie transportowanie przenosnikami tasmowymi przy zachowaniu nastepujgcych

warunkow:

— masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystenciji plastycznej

- szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s

— kgt pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12°

przy transporcie w dot

— przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rGwnomiernego wysypywania masy

oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety

materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 5. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacii i harmonogram robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe oraz projekty
deskowan i rusztowan.

5.2 Warunki przystgpienia do robét

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez
Wykonawce szczegdtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru) obejmujgce:

— wybor sktadnikdw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposdb transportu mieszanki betonowe;,

— kolejnosc¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,
- sposdb pielegnacii betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
— prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostoéw itp.,

— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

—zgodnos¢ rzednych z projektem,

— czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielko$¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowq
konstrukcje (kanatéw, wpustdw, sgczkdw, kotw, rur itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-
1:2003 i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczgc po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.3 Wytwarzanie, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zgdane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikdéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie
wagowo z doktadnosciq:
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—+2% — przy dozowaniu cementu i wody,

—+3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg miec aktualne $wiadectwo legalizacii.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikdw powinno sie uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢c doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz
2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukciji umozliwiajgcej
tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac wymogdw
dokumentaciji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujgce zalecenia:

—-w fundamentach, §cianach i ramach mieszanke betonowq nalezy uktadaé bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy bqdz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40
cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowq nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

— przy betonowaniu oczepdw, gzymsdw, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniac nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykacé zbrojenia butawq wibratora,
— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiac butawe na gtebokose 5+8 cm
w warstwe poprzedniq i przytrzymywad butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym migjscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

- zasieg dziatania wibratordw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
w Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac¢ zasadg, ze powinna ona byc¢
prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byc¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni
betonu stwardniatego, luznych okruchdw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz
Zwilzenie wodaq.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20 st. C, czas tfrwania przerwy nie powinien
przekraczac 2 godzin.
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Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesdniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenhstwa pracy.

5.4 Warunki atmosferyczne przy uktadaniuv mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywacé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5 st. C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatos$ci co najmniej
15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane
na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 st. C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia femperatury mieszanki betonowej +20 st.
C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed ufratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna byc¢
wyzsza niz 35 st. C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
woéwczas zabezpieczyE miejsce robdt za pomocg mat lub folii.

5.5 Pielegnacja betonu

Bezposdrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi
beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 st. C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakohczenia
betonowania rozpoczgc pielegnacje wilgotnosciowqg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7
dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008-1:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6 Wykanhczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebieh miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia i rysy sqg niedopuszczalne,

— wypuktosci i wgtebienia nie powinny by wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykohczenia powierzchni betonowych konstrukciji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrdbwnac za
pomocq tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7 Rusztowania

Rusztowania nalezy wykona¢ na podstawie projektu technologicznego opracowanego
przez Wykonawce w ramach ceny kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzoru.
Rusztowania mogg by¢ wykonane z elementdw drewnianych lub stalowych.
Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewnic sztywnosc¢ i niezmiennos¢ uktadu
geometrycznego i bezpieczenstwo konstrukcii.
Wykonanie rusztowan powinno uwzgledniac , podniesienie wykonawcze” zwigzane za strzatkg
konstrukcji oraz ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru uktadanego betonu.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegdtowe rysunki
robocze rusztowan.
Catkowita rozbidrka rusztowan moze nastgpic po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
wymaganej przez PN-B-06251. Rusztowanie nalezy rozbierac stopniowo, pod $cistym nadzorem,
unikajgc jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpdr. Terminy rozdeskowania konstrukciji
nalezy ustali¢ wedtug PN-B-06251.
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5.8 Deskowania
Deskowania dla podstawowych elementdw konstrukciji obiektu (ustroju noSnego, podpdr) nalezy
wykonac¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniad:
- szybkos¢ betonowania,
- sposdéb zageszczania,
— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniac nastepujgce warunki:
— zapewnia¢ odpowiedniqg sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,
- zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,
- zapewnia¢ odpowiedniqg szczelnose,
- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,
—wykazywac odpornos$¢ na deformacije pod wptywem warunkdw atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes$¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi 32 mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pidro. Styki,
gdzie nie mozna zastosowad potgczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw
sztucznych albo piankg. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykdw $cian z dnem
deskowania oraz stykodw deskowan belek i poprzecznic.
ZLfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowq.
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszqg by<é
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcii i osadzanie elementdw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykonac wg
wymagan dokumentacji projektowej

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne”

6.2 Badania kontrolne betonu

Dla okredlenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobierac probki kontrolne w postaci kostek sze$ciennych o boku 15 cm w liczbie nie
mniejszej niz:

-1 prébka na 100 zarobow,
-1 prébka na 50 m3 betonu,
- 3 prébki na dobe,

— 6 prébek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuije sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcii.

Jezeli wyniki tych badan bedqg pozytywne, to beton nalezy uznac¢ za odpowiadajgcy wymaganej
klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodq Inspektora nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w
okresie krétszym niz od 28 dni.

Dla okreélenia nasigkliwosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw betonu,
sposobu uktadania i zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie
nieregularnym, zgodnie z normq PN-EN 206-1:2003.
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Probki tfrzeba przechowywac w warunkach laboratoryjnych i badac w okresie 28 dni zgodnie
z normg PN-EN 206-1:2003.
Nasigkliwo$¢ zaleca sie réwniez badac na probkach wycietych z konstrukcii.
Dla okredlenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobracé przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu
wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub Srednicy probki
100 mm. Prébki nalezy przechowywad w warunkach laboratoryjnych i badac¢ w okresie 90 dni
zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.
Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos$¢ na prébkach wycietych z konstrukcji.
Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba probek
reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu
po 6 probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub
Srednicy 100 mm.
Prébki przechowywad nalezy w warunkach laboratoryjnych i badac¢ w okresie 28 dni wg normy
PN-EN 206-1:2003.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcii.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wtasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normqg PN-B-06250, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczgcych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
konftroli jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normq i niniejszg ST oraz ewentualnie
inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:
— badanie sktadnikéw betonu,
— badanie mieszanki betonowej,
— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1:2003:

Rodzaj Metoda badania Termin lub czesto$¢
badania wedtug badania
SKEADNIKI 1) Badanie cementu Bezposrednio przed
BETONU czasu wigzania PN-EN 196-3:2006 uzyciem kazdej
stato$¢ objetosci iw. dostarczonej partii
obecnosci grudek PN-EN 196-6:1997
wytrzymatosci PN-EN 196-1:2006
2) Badanie kruszywa JW.
sktadu ziarnowego PN-EN 933-1:2000
ksztattu ziaren PN-EN 933-3:1999
zawartosci pytdw PN-EN 933-9:2001
zawartosci zanieczyszczen PN-EN 933-7:2000
wilgotnosci PN-EN 1097-6:2002
3) Badanie wody PN-EN 1008-1:2004 Przy rozpoczeciu robét
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczenia
4) Badanie dodatkow i PN-EN 480 i Aprobata
domieszek Techniczna
MIESZANKA Urabialno$é PN-EN 206-1:2003 Przy rozpoczeciu robot
BETONOWA
Konsystencja JW. Przy projektowaniu
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receptyi2razy
na zmiane roboczg

Zawarto$¢ powietrza WL WL
BETON 1) Wytrzymato$¢ na JW. Po ustaleniu recepty
Sciskanie na prébkach i po wykonaniu kazdej
partii betonu
2) Wytrzymatoscé W przypadkach
na $ciskanie PN-B-06261 technicznie
— badania nieniszczgce uzasadnionych
3) Nasigkliwose PN-EN 206-1:2003 Po ustaleniu recepty,

3 razy w okresie
wykonywania konstrukciji
i raz na 5000 m3 betonu

4) Mrozoodpornos¢ jw. jw.

5) Przepuszczalno$¢ wody jw. jw.

6.3 Kontrola deskowan i rusztowan
Badania elementdw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z:
— PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementdw stalowych,
— PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny
byc:
— klasy drewna i jego wady (seki)
- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych
— poziom gdrnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.
Dopuszcza sie nastepujgce odchytki deskowan w stosunku do wielkosci zatozonych
w projekcie technologicznym deskowan:
a) rozstaw zeber + 0,5%, lecz nie wiecejnizo 2 cm,
b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,
c) réznice w grubosci desek £ 0,2 cm,
d) odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wiecej niz0,5 cm,
e) wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm, na odcinku 3 m,
f) odchytki wymiardw wewnetrznych deskowan (przekrojéw betonowych):
- 0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz— 0,5 cm,
-+ 0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz+ 2 cm,
—-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.
W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzic¢:
- rodzaj materiatu (klase drewna — nie nalezy stosowac do rusztowan klasy nizszej niz K27),
—tgcznikii ztgcza,
— poziomy gdérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie doine,
— efektywnos¢ stezen,
— przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskdw na podtoze.
Rusztowania i deskowania powinny by¢ przedmiotem biezgcej kontroli geodezyjnej podczas ich
budowy, w czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wptywu zdjecia rusztowan i
deskowan na odksztatcenia konstrukcji nosnej).

7 OBMIARU ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagegé@ne” pkt 7
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7.2 Szczegodtowe zasady obmiaru robét betonowych

Objetosc konstrukcii betonowej lub zelbetowej oblicza si¢ w m3 (metr szescienny).
Do obliczenia ilosci przedmiarowej lub olbmiarowej przyjmuje sie wymiary wedtug dokumentacji
projektowej. Z kubatury nie potrgca sie rowkdw, skosdw o przekroju rownym lub mniejszym od 6
cm2.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagagine” pkt 8

8.2 Odbiér robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. é niniejszej
specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé, ze roboty betoniarskie
zostaty wykonane zgodnie z dokumentacijq projektowq oraz specyfikacjg techniczng
(szczegdtowq).

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uznac za niezgodne z
wymaganiami. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac koniecznych do usuniecia
nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy przedstawic je do ponownego
odbioru.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajgcych zakryciu nalezy zapisac w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

8.3 Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robdt. Odbioru
czesciowego robdét dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach iich usuniecie przed odbiorem kohcowym.

Odbidr czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci
kierownika budowy.

Protokdt odbioru czesSciowego jest podstawqg do dokonania czesciowego rozliczenia
robdt, jezeli takg forme przewiduje.

8.4 Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjqg projektowq.

Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozyé komisji nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacije projektowq z naniesionymi zmianami dokonanymi w foku wykonywania
robot,

b) szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robét,

c) dziennik budowy i ksigzki obmiardw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
roboét, protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

d) dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatdw i wyrobdéw budowlanych,

e) protokoty odbioréw robdt ulegajgcych zakryciu i odbiordw czesciowych,

f)  wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. é niniejszej ST, poréwnac je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikaciji fechnicznej robot
betoniarskich (szczegdtowej), opracowanej dla odbieranego przedmiotu zamdwienia, oraz
dokonac¢ oceny wizualne;.
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Konstrukcje betonowe i zelbetowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sqg
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny konstrukcje nie powinny by¢
odebrane. W takim przypadku nalezy wybrac¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

« jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usung¢ nieprawidtowosci
wykonania konstrukcji w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentaciji projektowe;j

i niniejszej specyfikaciji technicznej (szczegdtowej) i przedstawic¢ je ponownie do odbioru,

« jezeli odchylenia od wymagnh nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci
konstrukcji zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru kohcowego

z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustaleh umownych.

« w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany
jest usung¢ wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykona¢ go ponownie i powtérnie
zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnos$ci dokumentéw odbidér moze by¢ dokonany po ich
uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli
zamawiajgcego i wykonawcy. Protokdt powinien zawierad:

« ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

« ocene wynikow badan,

+ wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

+ stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania konstrukciji z zamowieniem.

Protokdt odbioru kohcowego jest podstawqg do dokonania rozliczenia kohcowego
pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.

8.5 Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwaranciji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub
zelbetowej po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie
ewentualnych robdt poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.
Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwaranciji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej
konstrukciji, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbiér ostateczny (koncowy)".
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawqg do zwrotu kaucji gwarancyjnej;
negatywny do ewentualnego dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robdt.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosic wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych robotach betoniarskich.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy rozliczenia rob6t
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy rozliczenia rob6t podano w OST ,Wymaaan
ogolne”, pkt 9

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robdt betoniarskich moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robét i ich kohcowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robdt.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonywanego i odebranego zakresu robdt betoniarskich
stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:
« okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
« ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania 1 m3 konstrukcji betonowych lub zelbetowych lub kwoty
ryczattowe uwzgledniqgjq:
a) przygotowanie stanowiska roboczego,
b) dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdéw, narzedzi i sprzetu,
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c) obstuge sprzetu,

d) montaz rusztowan z pomostami i deskowan,

e) przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcje oraz
Z zageszczeniem i pielegnaciaq,

f)  wykonanie przerw dylatacyjnych,

g) wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwieh, marek, rur itp.,

h) demontaz deskowan, rusztowan i pomostéw wraz z ich oczyszczeniem,

i) oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig wykonawcy, materiatéw
rozbiérkowych i urzgdzen,

i) wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych,

k) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Cena jednostkowa i kwota ryczattowa nie obejmuje podatku VAT.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Czes$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Czes¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 — jw. —

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 1: Metody pobierania
prébek.

PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody pomniejszania
prébek laboratoryjnych.

PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-3:1999/A1:2004 — jw. —

PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 6: Definicje powtarzalnosci
i odtwarzalnosci.

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 — jw. —

PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-3:1999/A1:2004 — jw. —

PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych.

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 — jw. —

PN-EN 933-6:2002 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-6:2002/AC:2004 — jw. —

PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczenie zawartosci
muszli — Zawarto$¢ procentowa muszli w kruszywach grubych.
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PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badanie btekitem metylenowym.

PN-EN 933-10:2002 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$c 3:
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 — jw. —

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 — jw. —

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 — jw. —

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12620:2004/AC:2004 — jw. —

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 934-2:2002/A1:2005 — jw. —

PN-EN 934-2:2002/A2:2006 — jw. —

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 1: Beton
Wwzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 480-1:2006(u) —jw. -

PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 2: Oznaczanie
Czasu wigzania.

PN-EN 480-4:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czesc 4:
Oznaczanie iloSci wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;.

PN-EN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czesc 5:
Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

PN-EN 480-6:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czesé 6: Analiza w
podczerwieni.

PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badah. Czes$¢ 8: Oznaczanie
umownej zawartosci suchej substancji.

PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czeé¢ 10:
Oznaczanie zawartoéci chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 12:
Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Czes¢ 1: Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do beto-nu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 — jw. —

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 — jw. —

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 — jw. —

PN-EN 12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie.

PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badania nieniszczgce —
Oznaczanie liczby odbicia.

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 — jw. —

PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajgce;j.
PN-EN 12504-4:2005 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowe;.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. (Norma wycofana bez
zastgpienia)

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.
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PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa.
PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Cze$é 1: Okreslenia, podziat i gtdwne
parametry.

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Cze$¢ 2: Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogdine wymagania i badania oraz eksploatacija.

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Cze$é 3: Rusztowania ramowe.
PN-EN 74-1:2006(u) Ztgcza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach i
rusztowaniach. Czes¢ 1: Ztgcza do rur — Wymagania i metody badan.

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Terminologia.

PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania - Wymagania.

PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Badania.

PN-ISO-9000 (seria 2000, 2001, 2002 i ?003). Normy dotyczgce zarzgdzania jakoscig i zapewnienie
jakosci.

10.2 Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2087).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U.z 2006 r. Nr 156, poz. 1118z
poZN. zmianami).

10.3. Rozporzgdzeniaq, instrukcje i inne dokumenty

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadacé budynki iich usytuowanie (Dz. U.z 2002 r. Nr 75, poz.
690 z poZNn. zmianami).

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogdlne Kod
CPV 45000000-7, wydanie Il OWEOB Promocja — 2005 rok.

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych, wydanie ITB nr
240/82.

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkow
mineralnych, wydanie ITB nr 306/91.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, wydanie Arkady — 1990 rok.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji techniczne] (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych
na mokro w budynkach oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia
konstrukcji budynkéw oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
robot zwigzanych z:
a) przygotowaniem zbrojenia,
b) montazem zbrojenia,
c) kontrolg jakoscirobdt i materiatdw.
Zakres robét obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentéw, podpdr, murdw, konstrukcje
szkieletowe, ptyty, belki, podciqgi, gzymsy oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i obstugg
obiektéw.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne”.
Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen w
sposéb czynny.

1.5 Ogdéine wymagania dotyczqgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za joko$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacijqg projektowaq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczqce
robdt podano w ST Kod CPV 45000000-7.

2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
1) Stal zbrojeniowa

* Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych
zakresem kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkdw wg dokumentacii projektowej, wg normy PN-H-
84023/6: AllIN, gatunku RB500W/BSt500S-O.T.B. oraz stal klasy Al, gatunku St3SX-b.

*  Witasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okrggte zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt50058-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDIM Nr
AT/2001-04-1115) o nastepujgcych parametrach:

— $rednica preta w mm 8+10
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 500
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550
- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490
- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375
— wydtuzenie (min) w % 10

zginanie do kgta 60° brak pekniec¢ irys w ztqczu.

Pre’ry okrggte Zzebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nastepujgcych
parametrach:

— $rednica pretaw mm 6+32

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 355
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- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490
- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 355
- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 295
— wydtuzenie (min) w % 20
zginanie do kgta 60° brak pekniec¢ irys w ztqczu.
Pre’ry okrggte zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujgcych
parametrach:
— $rednica pretaw mm 5,5+40
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 240
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370
- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240
- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 200
— wydtuzenie (min) w % 24
zginanie do kagta 180° brak pekniec irys w ztqczu.
Pre‘ry okrggte gtadkie ze stali gafunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujgcych
parametrach:
— $rednica pretaw mm 5,5+40
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 220
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 310
— wydtuzenie (min) w % 22
— zginanie do kata 180° brak pekniec¢ irys w ztqczu.

Powierzchnia walcéwki i pretdw powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia
widoczne gotym okiem.
«  Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym
majg by¢ podane:
- nazwa wytwaorey,
— oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,
— numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
— masa partii,
— rodzaj obrébki cieplne;j.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretdéw lub kregu pretdw (po
dwie do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacije:
- znak wytwarcey,
— $rednica nominaing,
- znak stali,
— numer wytopu lub numer partii,
— znak obrébki cieplne;.
2) Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.

wigzatkowego.
3) Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu.

Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretdw.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 3.
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3.2 Sprzet do wykonywania robét

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
budowlanych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym.
W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jok: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny
by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniac
wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzgdzeh mechanicznych. Miejsca
lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet
ten powinien podlegac¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce
sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw
Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb
zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatceh oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Organizacja robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedqg wykonywane roboty
zbrojarskie.

5.3 Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiadaé wymaganiom normy
PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacijq projektowdq.

« Czyszczenie pretdw

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukciji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalac
lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.

Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodkq.

Stal pokrytg tuszczgcg sie rdzq i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie bqgdz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

MoZliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowe] akceptowane przez
Inspektora nadzoru.

*  Prostowanie pretéw

Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomocqg kluczy, mtotkdw, Scianek. Dopuszczalna
wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

« Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretdw nalezy wykonywad przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane
jest sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych
nozy. Dopuszcza sie réowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

« Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela
Nr 23 normy PN-S-10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim
potozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali A-lll i A-ll lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie mozna
wykonywacé odgiecia pretdw o Srednicy d £ 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.



Nazwa inwestycji: BOISKO DO PILKI NOZNEJ, ul. Sportowa 6, 64-500 Szamotuty, dz.nr ewid. 3482/4,
3484/2

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia réwng
co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetniaé
warunki podane dla hakdw. Przy odbiorze hakdw iodgieé pretdw nalezy zwrdcié szczegdlng
uwage na ich zewnetfrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas
wyginania.

5.4 Montaz zbrojenia
«  Wymagania ogdlne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej
nalotem nietuszczgcej sie rdzy.

Nie mozna wbudowac¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi $Srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej
wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:
— 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentdw i podpdr masywnych,
0,055 m - dla strzemion fundamentdéw i podpdr masywnych,
0,05 m — dla pretéw gtdéwnych lekkich podpédr i pali,
0.03 m — dla zbrojenia gtdbwnego ram, belek, pociggdw, gzymsow,
0.025 m - dla strzemion ram, belek, podciggdw i zbrojenia ptyt, gzymsow.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w
frakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
* Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy tqgczy¢ w sposdb okreslony w dokumentacii projektowe;.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczyé tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretéw o
Srednicy do 12 m, przy $rednicach wiekszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy tgczy¢é wszystkie skrzyzowania pretéw
naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretdw — na przemian.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jakosci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacijqg
projektowqg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamodwieniem,
— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
— sprawdzenie wymiardw wg normy PN-H-93215,
— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
— préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
— préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy
pobrac z réznych miejsc kregu.
Jakos¢ pretdéw nalezy ocenic pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik
pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podano ponizej.
Usytuowanie pretow:
- otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie
zmniejszenia grubosci otuliny,
- rozstaw pretéw w swietle: 10 mm,
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- odstep od czota elementu lub konstrukciji: 210 mm,

- dtugosc¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,

- miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscig: £+1 mm (wzajemne odlegtosci

mierzone w przekroju poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno
przekraczac 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac 25% ogdlnej ich
liczby na tym precie,

- réznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekraczac +0,5 cm,

- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac £2 cm.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng
ilo§¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia, 1. tqczng dtugosc pretdw poszczegdlinych Srednic
pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowq (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na
zaktady przy tgczeniu pretdw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia
sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretdw o srednicach
wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
+ Dokumenty idane
Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sq:
pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z
dokumentacjqg projektowq i ST,
inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.
Lakres robot
Zakres robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okredlajg pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3 Odbiér koncowy
Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru

w dzienniku budowy zakonczenia robdt zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru
na rozpoczecie betonowania elementdw, ktdérych zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbidér powinien polegac na sprawdzeniu:
- zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjq projektowq,
- zgodnosci z dokumentacjq projektowq liczby pretéw w poszczegdinych przekrojach,
— rozstawu strzemion,
- prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i dtugosci zakotwien pretdw,
— zachowania wymaganej projektem ofuliny zbrojenia.

Do odbioru robdt majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST Kod CPV 45000000-7
~Wymagania ogdlne” pkt 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
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9.2 Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcii,

- oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretdw stalowych,

- tgczenie pretéw, w tym spawane ,,na styk” lub ,,na zaktad”,

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacijq
projektowq i niniejszqg ST,

- wykonanie badan i pomiardw,

- oczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wtasno$¢ Wykonawcy
i usuniecie ich poza teren budowy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

IDT-ISO 6935-1:1991

PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
Poprawki PN-ISO 6935-2/

/AK:1998/Ap1:1999

PN 82/H-93215 Walcodwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27, 2. Bl 8/92 poz. 38

Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-EN 10002-1 + ACI1:1998 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
ofoczenia.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

10.2 Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

- Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcii,
Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.
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SPECYFIKACJA TECHNICINA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.04 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

KOD CPV 45233000-9
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdine
dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmujg ST:

- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacii projektowej, jako podbudowe pomocniczqg i podbudowe zasadniczg
wg Katalogu typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST 00.00

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjqg projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w ST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbuddw:
- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3 Wymagania dla materiatéw
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zstang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3.1 Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okresSlona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metodq stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub  podbudowe
jednowarstwowqg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2 Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane .
Lp. Wyszczegdlnienie noTurme ™ Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz| od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do 10 do 12 do 10 do 12 -15[3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - 16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz

5 | Wskaznik piaskow O piecio-
krotnym Zopgeszczeymup e o 1| 0430 | 0d30 | 0d30 | od30 ) ) BN-64/8931
lub Il wg PN-B-04481, % do 70 do 70 do 70 do 70 -01 [24]

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotdw, nie wiecej 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
niz -42 [12]
b) $cieralno$¢ czeSciowa po 1/5 30 40 30 35 30 35
petnej liczby obrotdw, nie wiecej
niz

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej PN-B-06714
N 25 4 3 5 6 8 -18 [¢]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . .. PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37 10]
zawy tgcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz 39 [11]

10 |Zawarto$¢ zwigzkdw  siarki  w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN'EE;O‘:’;M
wiecej niz 28 [9]

11 | Wskaznik no$nosci Wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is [1 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is [1 1,03 [21]
120 - 120 - 120 -

2.3.3 Materiat na warstwe odsqczajgcq

Na warstwe odsqgczajgcq stosuje sie:
— zwiri mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4 Materiat na warstwe odcinajgcq

Na warstwe odcinajgcq stosuje sie:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],
- geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5 Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-5-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
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Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaqjiilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyimowacd zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6 Woda
Nalezy stosowacé wode wg PN-B-32250 [20].

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
tfrudno dstepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2 Transport materiatéow

Kruszywa mozna przewozi¢  dowolnymi  Srodkami  transportu  w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdéw powinien odbywacd sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniac wymagania okreSlone w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza™ i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

des <5 (1)
w ktérym:
D1s -wymiar boku oczka sita, przez ktdére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsqgczajgcej, w milimetrach,

dss -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajgcg
lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d50

Ow <12 (2)
w ktérym:
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dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Os - umowna Srednica pordw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oso powinna by
podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3 Wyitwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o ScisSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach gwarantujgcych otfrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
fransportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej stateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosc
pojedynczo uktadane] warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna byc¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okredlonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostac¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyC.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5 Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest
wtasciwy,
- okredlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okredlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera,
gotowq podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
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podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptaciji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreSlone w pkt 2.3
niniejszej ST.

6.3 Badania w czasie robét
6.3.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badanh przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badanh
Minimalna Maksymaina
e , . , owierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba ‘bodo.n Eo\gkl)uéow;/
na q2|ennej przy-padajaca
dzm’rce. na jedno
roboczej badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?2
. L, dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wtadciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobierac¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3 Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadacé wilgotnosci optymalnej, okreslone] wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggnhiecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Er jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5 Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreSlonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4 Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1 Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwod¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos¢ pomiardw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1 km

w sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na

2 RownNos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu
3 RAwNoSE poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2 Szerokosé podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe.

6.4.3 Rownosé podbudowy
Nierobwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowqg tatqg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatqg.
Nierébwnosci podbudowy nie mogqg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjqg projektowq, z tolerancjg £ 0,5 %.

10
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6.4.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.4.6 Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecejnizt 5 cm.

6.4.7 Grubosé podbudowy i ulepszonego podioza
Grubosc¢ podbudowy nie moze sie roznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8 Nosnosé podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik L . Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia | Maksymalne ugiecie sprezyste | cenia mierzony ptytq o srednicy
Whos Nie s nie pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN . od od .drggiggo
pierwszego obcigzenia E2
obcigzenia E;
60 1.0 1,40 1,60 60 120
80 1.0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1 Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniegj
10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrébwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nos$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce
podbudowy.
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7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Inzynierq,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednstki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych cenq jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh obcych

PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodqg bezposéredniq

PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodqg bromowqg

PN-B-06714-37  Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

PN-B-06714-39  Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w
bebnie Los Angeles

PN-B-06731 luzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nafuralne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natfuralne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocenda zgodnosci

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
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PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ftucznia
kamiennego
PN-S5-96035 Popioty lothe

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosSci  nawierzchni
planografem i tatg

BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugiec podatnych
ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacii technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem warstw  odsqgczajgcych  pod
nawierzchnie

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi  dokument przetargowy i konfraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét jak w pt.1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajgcych stanowigcych cze$¢ podbudowy
pomocniczej pod nawierzchnie-wykonanie i zageszczenie mechaniczne warstwy
odsqgczajgcej w korycie pod boiska

1.4 Okreslenia podstawowe
Okrellenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sq:
- piasek

2.3 Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsqczajgcych i odcinajgcych powinny spetniac
nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okre$lony zaleznosciq:

gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnos$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.
b) zageszczalnosci, okre$lony zaleznosciq:

d
Uu=-"Us>5
le

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgcaq,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsqczajgcych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.
Iwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.
Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11112 [4].
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2.4 Wymagania dla geowltdkniny
Geowtdkniny przewidziane do uzycia joko warstwy odcinajgce i odsqczajgce
powinny posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5 Sktadowanie materiatéow

2.5.1 Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robdét powinien zabezpieczyé kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miegjscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
powinien wykazac sie mozliwosciqg korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek,
- walcdw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi  materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ST ,,Roboty ziemne”
oraz ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza™.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjqg projektowq, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3 Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byc¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos¢ projektowanq.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej
lub odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac
dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W  miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymienic kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
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Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej
nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierobwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by
wyrownywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcdw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna
by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481
[1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcq lub
odcinajgcg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy
okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by< réwna  wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa
jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslonq iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4 Utrzymanie warstwy odsgczajgcej i odcinajqcej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej
warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub
odsgczajgcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddw koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6 KONTROLA JAKOSCI

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej
powinny posiadac¢ aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10razy na 1 km
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2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | ROwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10razy na 1 km
5 |Rzedne wysokoiciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
¢ 4 autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
¢ | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie " autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
mQ
8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
wilgotnosc kruszywa nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2 Szeroko$é warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10
cm,-5cm.

6.3.3 Réwnosé warstwy

Nierébwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy&
4 metrowq tatq, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierbwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy<
4 metrowq tatq.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac 20 mm.

6.3.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjqg projektowq z tolerancjq 1 0,5%.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe
R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6 Uksztattowanie osi w planie
O§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [
3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz [ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7 Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreSlong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledédw technologicznych, zostata wykonana w dwdch
warstwach, nalezy mierzy¢ tqgczng grubose tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrbwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.
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6.3.8 Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-
12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od
2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajgce;.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ,,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowqg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Tm?2 warstwy odsqczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacii projektowej i specyfikaciji technicznej,
- wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii
technicznej,
- ufrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m2 warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z geowtdknin
obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
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nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.06 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ

KOD CPV 45233000-9
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowych i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét jak w t.1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej

1.4 Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem,
ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementdw.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciq nie wiekszq niz 1,0
m.

Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdw i ciggdw pieszych od
terendOw nie przeznaczonych do komunikaciji.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okre$lonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [9] pkt 1.4.

1.5 Ogdine wymagania dotyczqgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdine wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
~Wymagania ogdlne” [9] pkt 2.

2.2 Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania
1. odmiane:
a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej
(gdérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta
4.  wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: 460mm lub 80 mm
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogq by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.
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2.2.2 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drdég, ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w
warunkach mrozu

Zatgcznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugo$¢  Szeroko$S¢  Grubosc¢ | Réznica
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomiedzy
grubosci dwoma
<100 mm +2 +2 +3 pomiarami
=100 mm +3 +3 +4 grubosci, tej
samej kostki,
powinna by¢ <3
mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(ieli maksymalne wymiary kostki wypuktosc wklestosc
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1.5 1.0
400 mm 2,0 1.5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajgcych (wg klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien

wykazywaé obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcq trwatosé (wytrzymatosé)
wytrzymatosé) jesli spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej ciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy - wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mMm3/5000 mm?2
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana

lub polerowana - zadawalajgca odpornose,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) géra powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwieh w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probkg producenta, zatwierdzonq przez

odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

we wtasciwosciach surowcdw i zmianach warunkdw
twardnienia nie sg uwazane za istotne
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i siinych alkalidw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowq nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkdw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i
barwnikdéw organicznych).

2.2.3 Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogqg by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrbwnane i odwodnione.

2.3 Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowq pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-EN  197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) do wypetniania spoin
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],

2.4 Krawezniki, obrzeza i scieki
a) krawezniki betonowe
b) obrzeza betonowe

2.5 Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchniq z betonowej kostki brukowej
a) pod chodniki 10cm pospolki
b) pod wijazd 20cm ttucznia

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST ,Wymagania ogolne” [9] pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

c) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzeh uktadajgcych (uktadarek),

d) Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarczq).

e) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowq, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

f) Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 4.

4.2 Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
fransportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST ,,Wymagania ogdine” [9] pkt 5.
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5.2 Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i uiemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacijq
projektowq.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatac)jektowy

5.3 Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowq, obejmujq:
. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. ciekdw),
. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

. utozenie kostek z ubiciem,

. zasypka spoin piaskiem

. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4 Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowaq.

5.5 Obramowanie nawierzchni

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6 Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla
materiatdbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuije sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela
sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni Sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w  stanie  wilgotnym, lekkimi  walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodqg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki.
Rozicielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1 Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktérej niedopuszczalne sqg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozyciji kolorystycznej
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uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywad na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnosicig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, 1j. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajqg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wtazdw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzqgdzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacd
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkqg cietq, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakohczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robof,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z
podsypkaq.

5.7.2 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocgqg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostonq z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywad walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej sSrodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogq
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.7.3 Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kgt 450, a wierzchotek
utworzonego kqgta prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

5.7.4 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac
do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawqg
cementowo-piaskowaq, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwq wilgotnego piasku o grubosci od
3.0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddacd do uzytku.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 6.
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6.2 Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki

podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie robot

Lp.

Wyszczegdlnienie
badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Wartosci
dopuszczalne

Sprawdzenie podtoza i koryta

Wg OST D-04.01.01 [10]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18]; D-08.03.01 [19]; D-
nawierzchni 08.05.00 [20]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchyiki
liniowym lub metodg niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, od projektowanej
spadkdw i cech konstrukcyjnych w | grubosci £1 cm
poréwnaniu z dokumentacjqg
projektowq i specyfikacjg
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjq
projektfowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osiw planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do
2cm

c) rzedne wysoko$ciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylenia:
+1cm;-2cm

pomiarowym) charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm

BN-68/8931-04 [8] tatq czterometrowq)

e) réwnosc w przekroju Jw. Przeswity miedzy tatg

poprzecznym (sprawdzona tatg a powierzchnig do

profilowq z poziomnicq i pomiarze 8 mm

prze$witu kinem cechowanym oraz

przymiarem liniowym wzglednie

metodq niweladji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od

metodq niwelaciji) dokumentacji
projektowej do 0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od

(sprawdzona przymiarem liniowym) szerokosci

projektowanej do +5
cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentaciji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.3 Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukohczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
Sciekow kostek, spekan, plam, deformacii,
wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 miw punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 [ Rzedne wysokoéciowe, rdwnos¢ podtuznai | Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$e

charakterystycznych (wg metod

i dopuszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, §ciekami oraz wypetnienie
spoin i szczelin

Wg pktu 5.515.7.5

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST, Wymagania ogdine” [9] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

0Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,\Wymagania ogdlne” [9] pkt 8.

Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami
Inzynierq, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajqg:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9 PODSTAWA PYATNOSCI

9.1 Ogédlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST, Wymagania ogdine” [9]
pkt 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badanh
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych

2. PN-EN 1338:2005
3. PN-B-11112:1996

10
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4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tatq.

11
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.07 NAWIERZCHNIE SPORTOWE

KOD CPV 45112710-5
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SPIS TRESCI:
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni sportowych na
projektowanych boiskach

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi  dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob o6t jak w pt.1.1

1.3 Zakres robét objetych ST
Nawierzchnie sportowe przewidziano na boiskach

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymiw ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogdéine wymagania dotyczqgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY
2.1 Ogdine wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 2.

Celem Zamawiajgcego jest wybudowanie boiska o najwyzszej jakosci i wytrzymatosci, zdzbta
trawy nie mogg by¢ przyduszone wypetnieniem oraz powinny by¢ odporne na "ktadzenie sie"
(zachowywac pionowe utozenie). Zamawiajgcemu zalezy na zastosowaniu sprawdzonego
systemu nawierzchni rozumianego jako konkretny rodzaj nawierzchni oraz wypetnienia, ktére
wspdlnie zastosowane pomysinie przeszty testy FIFA 2 Star zaréwno w laboratorium jak i w
warunkach rzeczywistych (na wybudowanym obiekcie).
Zamawiajgcy dopuszcza nastepujgce systemy nawierzchni, z ktérych Oferent zobowigzany
jest wybrac tylko jeden. Z dokumentéw dotyczgcych nawierzchni dotgczonych do oferty
bedzie wynikato, ktéry z wariantéw zostat wybrany.
a) System frawy syntetycznej o nastepujgcych parametrach:

- wysoko$¢ wtdkna min. 63 mm,

- grubos¢ wtdkna — min. 265 mikrondw,

- przekréj wtdkna w ksztatcie litery "C",

- witdkno wzmocnione min. 10 rdzeniami, (rdzenie po obu stronach wtdkna),

- wypetnienie 3-warstwowe: piasek kwarcowy, mix piasku kwarcowego i granulatu

kriogenicznego, granulat kriogeniczny,

- podktad przepuszczajgcy wode catg powierzchniq, (bez otwordw perforacyjnych),
b) System trawy syntetycznej o nastepujgcych parametrach:

- wysokos¢ wtékna min. 60 mm,

- grubosc¢ wtékna — min. 270 mikronow,

- przekréj wtdkna w ksztatcie litery "C",

- wtdkno wzmocnione min. 3 rdzeniami, (rdzenie po obu stronach wtdknal),

- wypetnienie 2-warstwowe: piasek kwarcowy, granulat TPE (min. 17 kg / m2)

- podktad pokryty poliuretanem (PU).

Dokumenty dotyczgce oferowanego systemu nawierzchni (trawa syntetyczna i wypetnienie)

jakie nalezy dotgczy¢ do oferty celem informacji o wybranym wariancie oraz celem

udokumentowania spetniania postawionych wymaganh:

1. Wyniki badan laboratoryjnych wydane dla oferowanego systemu nawierzchni (trawa
syntetyczna i wypetnienie) potwierdzajgce wszystkie w/w parametry i wtasciwosci,
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2. Atest Higieniczne PZH dla oferowanej trawy syntetycznej oraz granulatu kriogenicznego
lub TPE.

3. Wazny FIFA 2 Star dla obiektu na ktérym zainstalowano oferowany system nawierzchni
(tfrawa syntetyczna i wypetnienie).

4. Autoryzacja producenta trawy syntetycznej wydana wykonawcy na przedmiotowe
zadanie.

5. Probki oferowanej trawy syntetycznej (format A4) z metrykg producenta oraz granulatu.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania zieleni
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania tfrawnikéw,
- kosiarki mechanicznej do pielegnaciji tfrawnikow,

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 4.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Nawierzchnie

Ktadzenie sztucznej trawy na boiskach sportowych zazwyczaj zajmuje od dwdch do szesciu
tygodni. W zaleznosci od sportu i planowanej eksploatacii, wyboru dokona¢ nalezy miedzy
okreslonymi rodzajami podtoza, wypetnienia (piasek, guma) oraz wtdkien sztucznej trawy.
Kazde boisko sportowe ze sztucznej frawy wykonywane jest na  wymiar.
Proces naktadania frawy sztucznej mozna opisa¢ w5 gtdbwnych  krokach:
1. Wykopanie terenu

2. Wykonanie podtoza przepuszczajgcego wode

3. Rozwiniecie rolek z ze sztuczng trawq i jej montaz

4. Wypetnienie piaskiem i/lub gumg (infill)

5. Boisko ze sztucznej tfrawy jest gotowe i mozna na nim grac

Aby nawierzchnia poliuretanowa stuzyta uzytkownikom przez dtugi czas, spetniajgc wszystkie
obowigzujgce wymagania, musi by¢ instalowana

w odpowiednich warunkach. Podbudowa musi by¢ odpowiednio oczyszczona i osuszond
(maksymalna dopuszczalna wilgotno$¢ wynosi 4 %), zakres temperatury powietrza od +10 do
+25 st. C., brak opaddw atmosferycznych.

W zalezno$ci od panujgcych warunkdw atmosferycznych (temperatura i wilgotnose
powietrza) zmienia sie czas schniecia poszczegdlnych warstw, impregnatéw, lepiszczy.
Dlatego wazne jest aby montaz nawierzchni poliuretanowych odbywat sie w optymalnych
warunkach i byt przeprowadzony przez doswiadczong ekipe, wyposazong w profesjonalny
park maszynowy.

Ze wzgledu na specyfike naszych warunkdéw pogodowych (dtuga zima, czeste opady
deszczu, itp) instalacja nawierzchni poliuretanowych

moze czasem ulec opdznieniu, co jest znacznie lepszym wyjsciem niz ktadzenie jej mimo
niesprzyjajgcych warunkdéw, ale zgodnie z ustalonym urzedowo harmonogramem.
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Wazniejsza jest trwatos¢ i zachowanie najwyzszych parametréw uzytkowych i estetycznych,
przez dtugie lata, niz sztywne frzymanie

sie okre$lonych termindw. Stawiamy na jako$¢, ktéra bedzie dumg inwestora przez kolejne
sezony!

5.3 Pielegnacja

KONSERWACJA SZTUCZNEJ TRAWY

Sztuczna murawa jest tatwa w utrzymaniu. Trawe sztuczng zatozong w celach prywatnych
lub na uzytek publiczny wystarczy regularnie szczotkowad, usuwac z niej odpadki i liscie, i
ewentualnie dosypywac piasku. Aby trawa jak najdtuzej zachowata piekno, zalecane jest
okresowe przeprowadzanie kontroli przez jej producenta.

Takie same zasady konserwaciji majg zastosowanie do sztucznej trawy uzywanej do celéw
sportowych. Aby zachowad optimum wtasciwosci sportowych, nalezy przeprowadzac na
boisku w sposdb regularny profesjonalng konserwacje. Wykonywane sg wéwczas gruntowne
prace, takie jak usuwanie wypetnienia, obrobka warstwy zewnetrznej oraz ewentualne
naprawy.

Przy konsekwentnej konserwacji, frawa na boisku sportowym utrzyma sie przez 15 lat. To
stosunkowo niewielki wysitek w poréwnaniu do wielu lat radosci i jako$ci, na ktérej mozna
polegac.

KONSERWACJA POLIURETANU

Odpowiednia konserwacja nawierzchni syntetycznych ma bezposredni wptyw na komfort gry
oraz bezpieczenstwo uzytkownikdw,

a takze na utrzymanie odpowiednich parametréw funkcjonalno — uzytkowych i zywotnose
boiska.

Nawierzchnie poliuretanowe sq nawierzchniami sportowymi i powinny by¢ uzytkowane
zgodnie z ich przeznaczeniem, co oznacza :

- koniecznos¢ stosowania obuwia sportowego przez uzytkownikéw,

- zakaz jazdy na rolkach, deskorolkach, rowerach oraz wjazdu samochoddw

- niedopuszczenie do zabrudzehn nawierzchni Srodkami chemicznymi, olejami, smarami,
farbami itp.

Odpowiednie wskazania i zakazy powinny by¢ umieszczone na tablicy z regulaminem
korzystania z obiektu, umieszczonej przy wejsciu

na boisko/plac zabaw/bieznie.

W zaleznosci od wykonanej nawierzchni (natrysk, EPDM, Sandwich) nalezy zaplanowad
odpowiedni harmonogram konserwacii.
PIELEGNACJA BIEZACA (przynajmniej 2 x w tygodniu lub co 50 godzin gry)-dotyczy wszystkich
rodzajéw nawierzchni poliuretanowych.

Biezgca pielegnacja boiska jest niezbedna w celu utrzymania wtasciwego stanu nawierzchni
w okresach miedzy sezonowq konserwacjq.

Zakres pielegnacji nie wykracza w zasadzie poza usuniecie Smieci i zanieczyszczeh
nawierzchni, co mozna wykonac wykorzystujgc odkurzacz przemystowy lub dmuchawe.
Zanieczyszczenia biologiczne

Usuwanie igliwia, lisci, czesci opadtych roslin jest szczegdlnie waine ew przypadku
nawierzchni poliuretanowych. Pozostawione

zanieczyszczenia biologiczne ulegajg procesom gnilnym, utatwiajgc wegetfacje mchom i
chwastom oraz zanieczyszczajq pory nawierzchni, ufrudniajgc tym samym odprowadzenie
wodly.

Przy dtuzszych zaniedbaniach nawierzchnia moze sie miejscowo odbarwiac i traci¢ swoje
parametry uzytkowe (antyposlizgowosc)

CO znacznie wptywa na obnizenie bezpieczenstwa uzytkownikow.
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6 _KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Obmiar robo6t

6.3 Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8 PODSTAWA PLATNOSCI

8.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine”

pkt 9.
9 PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy
lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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SPECYFIKACJA TECHNICINA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.08 WYPOSAZENIE

KOD CPV 45313000-4
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres stosowania specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce robdt
polegajgcych na dostawie i montazu wyposazenia meblowego i sprzetowego. Specyfikacja
techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w
robot.

1.2 Zakres rob 6t objetych specyfikacjq

Wyposazenie sitowni, toru przeszkdd oraz boisk

1.3 Prace towarzyszqgce i tymczasowe
Wykonawca jest zobowigzany zapoznacd sie z warunkami montazu i opracowac projekt montazu
uwzgledniajgcy te warunki .

1.4 Nazwy i kody :

a/ grupa robdét — Wykonywanie instalacji budowlanych — kod 45300000,

b/ klasa robdt — Wykonywanie pozostatych instalacji budowlanych - kod 45340000
c/ kategoria robét — Instalacje mechaniczne 45350000-5 Instalacje mechaniczne

1.5 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne zobowigzujgcymi odpowiednimi normami.

2 MATERIALY

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedqg zgodne z postanowieniami umowy,
normami i poleceniami Zamawiajgcego. W ciggu 7 dni od daty podpisania umowy wykonawca
przedstawi zamawiajgcemu materiaty wystawione przez producenta wyposazenia

PILKOCHWYT

Pitkochwyty usytuowane po obwodzie boiska np.Huck zgodnie z rysunkiem zagospodarowania
terenu . Kazdy pitkochwyt wysokosci 6 m. Wykonany z siatki bezweztowej polipropylenowe;. Siatka
rozwieszona na aluminiowych stupach no$nych za pomocg akcesoribw montazowych. Stupy
rozmieszczone w rozstawie osiowym co 5m. Stupy mocowane w zafundamentowanych fulejach.
Siatka bezweztowa, polipropylenowa, wielko$¢ oczka 10 x 10 cm, grubos¢ splotu linki 5 mm. Kolor
czarny. Obszycie wzmacniajgce na brzegach. Odporna na warunki atmosferyczne, w tym na
promienie UV. Musi posiadac swiadectwo niepalnosci oraz by¢ obojetna fizjologicznie (atest PZH).
Stupy nosne aluminiowe malowane proszkowo o catkowite] dtugosci 6,7 m, wysoko$¢ po
zamontowaniu w fulejach 6 m nad ptytq boiska.

Stupy skrajne wykonane z profilu aluminiowego, wyciskanego. Wymiar zewnetrzny stupa 80 x 80
mm, grubo$¢ Scianki  profilu minimum 3 mm. Stup posiadajgcy specjalne uzebrowania
wewnetrzne wzmacniajgce profil pod kgtem wytrzymatosci oraz sztywnosci. Wzdtuz osi jednego
boku, specjalnie wyprofilowany rowek, ktéry umozliwia mocowanie do niego siatek pitkochwytow
za pomocg haczykdw PP. Stup lakierowany proszkowo na kolor szary.

Stupy srodkowe wykonane z profilu aluminiowego, wyciskanego. Wymiar zewnetrzny stupa 80 x 80
mm, grubos¢ Scianki profilu minimum 2,2 mm. Wzdtuz osi jednego boku, specjalnie wyprofilowany
rowek, ktéry umozliwia mocowanie do niego siatek pitkochwytow za pomocqg haczykdw PP. Stup
lakierowany proszkowo na kolor ciemnoszary zblizony do RAL 7012. Tujele wykonane z profilu
stalowego, grubos$¢ Sscianki 3 mm, dtugos¢ 70 cm. Tuleje cynkowane ogniowo. Tuleje
fundamentowane w podtozu: wielkos¢ stopy fundamentowej zgodnie z czescig konstrukcyjng.
Zastrzat wykonany z profilu kwadratowego stalowego min. 40 x 40 x 3 mm, cynkowany ogniowo,
malowany proszkowo na kolor ciemnoszary zblizony do RAL 7012. Z jednej strony zastrzat
mocowany do stupa skrajnego na wysokosci ok. 5,5m; z drugiej do tulei stupa sgsiedniego. Zastrzat
zabezpiecza skrajne stupy przed ugieciem. Uzytkowanie pitkochwytu Pitkochwyt przeznaczony jest
do wychwytywania pitek do gier prowadzonych na boisku. Przed rozpoczeciem uzytkowania i
okresowo (max. co 3 m-ce) nalezy sprawdzic:

-mocowanie siatki karabinczykami ocynkowanymi i haczykami PP

-naciqg linek stalowych za pomocgq $rub rzymskich

-stan stop fundamentowych pod stupami
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-stan $rub mocujgcych itp.
UWAGA: Nie wolno wspinac sie i wiesza¢ na zadnych elementach stupdéw oraz siatki, nie wieszad
na pitkochwycie zadnych elementdw nie bedqgcych integralng czesciq systemu.

BRAMKA PILKARSKA

Bramka do pitki noznej o wym. 732x244 cm np. firmy Pesmenpol. Rama gtéwna bramki wykonana
z ksztattownika owalnego wyciskanego A3740 o wymiarach 100x120 mm, gatunek PA 381. Stupki
odciggu wykonane z rury fi 48mm gr. 3mm. Wszystkie elementy konstrukcyjne oprdécz ramy
gtébwnej sg cynkowane oraz malowane proszkowo w kolorze biatym. Bramka wyposazona w
adaptery umozliwiajgce osadzenie ich z tulejami w podtozu. Tuleje wykonane z profilu stalowego
dostosowanego do profilu bramki, grubos¢ Scianki 3 mm, dtugos¢ 70 cm. Tuleje cynkowane
ogniowo. Tuleje fundamentowane w podtozu: wielko$¢ stopy fundamentowej zgodnie z czesciq
konstrukcyjng. Tylng poprzeczke zamocowaé za pomocqg uchwytdw szpilkowych wbitych w
murawe. Siatka do bramki polipropylenowa, bezweztowa, grubos¢ sznurka 3 mm, wymiar oczek
120x120 mm.

SPRZET DO UTRZYMANIA NAWIERZCHNI SPORTOWYCH ORAZ WYPOSARZENIE DODATKOWE
W celu zachowania prawidtowych parametrow, boisko pitkarskie nalezy wyposazyé w urzgdzenia
do pielegnacji i konserwacji nawierzchni sportowych.

-Urzgdzenie do pielegnaciji boiska (np. KUBOTA B2230):

minimalna moc uktadu napedowego 22KM (16kW),

Udzwig podnosnika TUZ i KAT 1. 970kg

predko$¢ minimalna i maksymalna 1,1km/h-19,1km/h,

przeswit minimalny 240mm,

maksymalna waga z kabing 930kg,

system napedu na cztery kota,

udzwig podnosnika 970kg,

-Wyposazenie urzqgdzenia do pielegnacii
ogumienie do traw przednie 24x8.50-12
ogumienie do traw tylne 315/75D-15

przedni TUZ

przedni WOM

zestaw wspornikdbw WOM

kosiarka przednia np. Wiedenmann szer. 1,3m z bocznym wyrzutem
kosz z turbing niski wysyp

kanat dolotowy

szczotka uniwersalna szeroko$¢ robocza 1,2m
pojemnik na brudy do szczotki szerokos¢ 1,2m
ptug do $niegu szerokos¢ robocza 1,2m

listwa gumowa lemiesza 1,5m

kabina ochronna ogrzewana

-Zamiatarka ATC

Funkcje

- drgajgce sito do odsiewania zanieczyszczen z boiska

- podnoszenie i rozluznienie wtdkien trawy — szczotka

- zgrzebto do rozluzniania granulatu

Szer. 200cm, dtugos¢ 164cm, wysokose 29cmWaga wtasna 76 kg
-Lgrzebto do traw syntetycznych PL

Funkcje

- podnoszenie i rozluznienie wtdkien trawy

- Usuniecie ubicia granulatu/piasku (regulacja gtebokosci pracy)
- listwa gumowa wyréwnujgca poziom granulatu

- szczotka kohcowa wygtadzajgca powierzchnie

Szerokos$¢ 118 cm, dtugosc 119cm, wysokosS¢ 28cm

Waga 60 kg
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-Rozrzutnik granulatu (np. Trolla)

Umozliwiajgcy uzupetnianie brakdéw warstwy wypetniacza granulatu lub piasku.

Zbiornik 150 |

Granulat EPDM

Granulat EPDM w kolorze zielonym do utrzymania boiska pitkarskiego w ilosci 8000kg. Nalezy
zapewni¢ granulat EPDM

o parametrach identycznych do granulatu zastosowanego na nawierzchni boiska pitkarskiego.
1.15. OBIEKTY MALEJ ARCHITEKTURY

1.15.1. WIATY STADIONOWE.

-Wiaty istniejgce
Na terenie projektowanego boiska nalezy zlokalizowac dwie istniejgce wiaty bedgce w
posiadaniu Centrum Sportu w Szamotutach.

-Wiata projektowana

-Wiata stadionowa o wymiarach 118x200x205cm. Przewidziana dla 4 oséb np. WAMET. Konstrukcja
wykonana z profili aluminiowych w kolorze identycznym do wiat istniejgcych. Pokrycie z ptyt z
poliweglanu litego bezbawnego. tawka z pojedynczych siedzisk plastikowych szt. 4 Sposdb
montazu wg wytycznych producenta.

3 SPRZET

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.
Stan techniczny uzytego sprzetu musi gwarantowac wykonanie zamodwienia zgodnie ze sztukg
budowlang, wymogami konserwatorskimi i zasadami bhp.

4 TRANSPORT

4.1. Do transportu materiatdéw, sprzetu, urzgdzeh i innych elementdéw niezbednych dla
prawidtowego wykonania zamoéwienia nalezy stosowacé sprawne technicznie i zaakceptowane
przez Inspektora srodki transportu.

4.2. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniacé wymagania przepisdw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

4.3. Elementy windowe przed wysytkg z wytworni powinny by¢ protokolarnie odebrane przez
przedstawiciela Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy montazu. Elementy powinny byc
wysytane w kolejnosci uzgodnionej z Wykonawcg montazu i zabezpieczone na czas fransportu i
sktadowania.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny :

- za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq projektowq, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru w celu uruchomienia urzgdzenia windowego i przekazanie go do uzytkowania
i udzielenie gwarancji na 24 miesiqgce,

- za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robdt i Dokumentacji Budowy zgodnie z
wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajgce] pozwolenia na
budowe, przepisdw bezpieczenstwa oraz postanowieniami Umowy,

- za wykonanie projektow warsztatowych, projektéw montazowych, projektdw organizacii
montazu dla poszczegdlnych elementdw konstrukcyjnych,

- za wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zapewnienie zasilania w energie elektryczng i
wode oraz przygotowanie sktadowisk,

- Wykonawca jest zobowigzany do petnej koordynacji robdét budowlanych i nastepnie
montazowych : takie przygotowanie szybu windowego aby spetniat on parametry techniczne
narzucane przez konstrukcje mechanizmu dzwigowego.

6 Kontrola jakosci
6.1. Zasady kontroli jakosci powinny by¢ zgodne z wymogami norm branzowych oraz zasad sztuki

budowlanej . Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt, dostawy materiatow, sprzetu i
Srodkdw transportu podano w ST-00.00.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatdw i urzgdzen.
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Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robdt na terenie i
poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedqg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

6.2. Ocena jakosci powinna obejmowac :

- sprawdzenie zgodnosci wymiardw z projektem,

- sprawdzenie zgodnosci parametrow technicznych z przyjetymi w projekcie,

Biezgca kontrola Zamawiajgcego obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz akceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

7 OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowq jest kompletny element.

8 ODBIOR ROBOT

Polega na ocenie wykonania zakresu robdt objetych umowqg i kosztorysem ofertowym pod
wzgledem ilosci, jakosci i kosztdw. Przeprowadzony bedzie zgodnie z ustaleniami umownymi oraz
zapisami z ST- 00.00 Wykonawca zgtasza gotowos¢ do odbioru przez Zamawicjgcego po
uzyskaniu dokumentu pozytywnego odbioru wystawionego przez Dozér Techniczny.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogédlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt

9.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA
Wymienione w p.10 STO-01 ,Wymagania ogdine ,,
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WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
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Roboty z zakresie instalacji elektrycznych
Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych
Roboty w zakresie montazu opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikow instalacji elektrycznej
Montaz rozdzielnic elektrycznych
Linie energetyczne kablowe
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej
PZJ - Program Zabezpieczenia Jakosci
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego
Boisko do pitki noznej

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewoddw, montaz opraw, rozdzielnic
elektrycznych), linii kablowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczeg6towej (SST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.
Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczeg6towe specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub
uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem rob6t, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne
warunki realizacji robdt, niezbgdne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robé6t o
niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:

o uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych,

e montazem opraw, stupdw, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podioza i robotami
towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

o kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

o wykonaniem wszelkich rob6t pomocnhiczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze montaz elementdw osprzetu instalacyjnego itp.),

e ulozeniem wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczng

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow wyznaczonych w
dokumentacji,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z  dokumentacja  techniczng  wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany
element instalacji elektrycznej.

o kompletacjg wszystkich materialéw i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy,

o wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w szczegélnosci
roboty slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,

e zamontowaniem wszystkich elementow, aparatdw i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w miejscu zgodnym z
dokumentacja techniczna

¢ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw rozdzielnicy zawartych w
dokumentacji,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi prefabrykat do
montazu, jako element instalacji elektrycznej,

o opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

e montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

e przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiaréw ze sporzadzeniem protokotéw kwalifikujgcych
rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatac;ji.

o wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

o uktadaniem kabli w ziemi oraz w budynkach,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektdw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa

inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwiazanych z:

o kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

o wykonaniem wszelkich rob6t pomocnhiczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty murarskie,

slusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,,polepszania gruntu” i pograzania elementdw uziemien itp.),

utozeniem wszystkich materiatow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczng

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wskazanych w dokumentacji,

przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element.

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
STWIOR STE 01.01- Boisko do pitki noznej



Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami

podanymi w ST ,,Wymagania ogélne”

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego

wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze

co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i sposobéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.

Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych

wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnos¢ z

kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna

dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy

zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja

techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatdéw, impulséw elektrycznych w

wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw - zesp6t materiatdbw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu

przewoddw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,

wytyczajacy trasy ciggéw rownolegtych przewodow itp.

Grupy materialéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

o kanaty i listwy instalacyjne,

o koncowki kablowe, zaciski i konektory,

e pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, diawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne
itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,

przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii

(Swiatlo, ciepto, energi¢ mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy

budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o$wietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z instalacja

elektryczna jednego lub kilku Zrédet $wiatta, ochrony zrodet $wiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony

srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrdédia swiatla a takze do uzyskania odpowiednich parametréw swietlnych (

bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wihasciwe umiejscowienie i bezpieczna wymiane zrodet $wiatta, tworzy

estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy

ukierunkowania zrddet $wiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacji

elektrycznej oraz przed przedostaniem sig¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczeg6lnie wody) i gazéw, a ktorg zapewnia

odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej - zesp6t elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrédiem energii

elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio

potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody

ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajagce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i

sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia

elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci

ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg .

Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastepujace grupy czynnosci:

Wiercenie wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

Kucie kucie bruzd i wnek,

Osadzanie osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

Montazu montaz uchwytdw do rur i przewodow,

Montaz montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewoddw,

Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

e Oczyszczenie oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zesp6t aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w bloki funkcjonalne (pola),

stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przeciazen, realizacji wyznaczonych

zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg

(obudowami) rozdzielnicg, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastgpujace funkcje: zmiany napigcia instalacji,

taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
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budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczeg6lnie wody) i gazéw, a
ktora zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zesp6t aparatury i systemOw potaczen wewnetrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwdd instalacji elektrycznej - zesp6t elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspllnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Czesé dostepna - przewodzaca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze
stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym czilowiek o przecigtnej sprawnosci fizycznej moze si¢ znalezé bez
korzystania ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napieciem, jednak moze si¢ pod nim znalez¢ w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,
uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzgdzen, do ktérego dostep posiadajg
jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrddlowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce si¢ przy zwarciu doziemnym pomiedzy
przewodzacg czgscig ktora moze by¢ (nie jest) dotknicta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajduja sie
stopy.

Oslona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czgsci dostgpnej, na ktorych
moze si¢ pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjaléw pomiedzy
dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub izolowany od
ziemi i wody, jesli si¢ w tym $rodowisku znajduje.

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektrycznej.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
potaczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzgtem utozone sana wspolnej trasie, taczac zaciski dwoch urzadzen
elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktdrej osi symetrii utozono jedna lub wigcej linii kablowych.
Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywajg sie lub przecinaja.
Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo - napiecie
pomigdzy zyla a ziemia lub ekranem kabla, natomiast U -napiecie miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje si¢ kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20
kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napigcia 64/110 kV stosuje si¢ kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. 110$¢
zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm?
(praktycznie od 4 mm?).

Kable sygnalizacyjne produkowane sa na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV - ilos¢ zyt od 2 do 75, przekroje znamionowe
od (0,64) 0,75 do 10 mm?

Zyla robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do przesytania
energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czesé
przewodzaca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z
wielu drutow o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach
ogranicza si¢ stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napi¢¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach
powyzej 16 mm? Zyty wielodrutowe zapewniaja wicksza elastycznosé kabla, sa jednak drozsze. Sploty poszczeg6lnych
wigzek, zawierajacych po kilka zyt splatane sg we wspotosiowe warstwy w Kierunkach przemiennych. Kable
sygnalizacyjne posiadaja w swej budowie dodatkowo zyte licznikows (bragzowa) i kierunkowsg (niebieska) dla utatwienia
rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyla ochronna ,,z0” - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-zétta izolacji,
bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowej. Laczy metalowe czgsci przewodzace -
dostepnego urzadzenia

elektrycznego (ktore moga przypadkowo znalez¢ si¢ pod napigciem), czesci przewodzace obcych instalacji
elektrycznych, gtéwna szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1
kV, przy czym dla napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym
kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm? - przekrdj zyly ochronnej minimum 16 mm? natomiast powyzej 95 mm? -
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minimum 50 mm?).

Zyta powrotna (stara nazwa ,,ochronna”) - wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z
tworzyw sztucznych na napigcia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub
tasmy miedziane), wspdtosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujacego si¢ na izolacji zyty lub w srodku
kabla. Stuzy przewodzeniu pradéw zwarciowych i wyréwnawczych (pradow zaktéceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyla probiercza ,,zp” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej zyle
roboczej; stuzy do pomiardw, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego. Stosowana gtdéwnie dla kabli
jednozytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mm?, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm?.
Zyta neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych petni role
przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekroj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla
przekrojow roboczych powyzej 35 mm? moze wynosié¢ 50% tego przekroju.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST
»Wymagania ogélne”

1.7. Dokumentacja robdt montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

o projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

o specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamdwien publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

o dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
karty techniczne wyrob6w lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdw,

e protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

o dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

e Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i szczegdtowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamowienia.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robdét lub kategorie rob6t

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznych

CPV 45311200-2 Roboty w zakresie montazu opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikéw instalacji elektrycznej.
Montaz rozdzielnic elektrycznych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wilasne produktdow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu

wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla

projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

e spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace whasciwosci materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania

ogolne”

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych
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nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzgt oraz aparaturg i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do

stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

o dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

o wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm,
normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

o oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujagcymi przepisami,

o wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisje¢ Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

o wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowg sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Szczegblowe wymagania dotyczace whasciwosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementdw linii kablowych, w tym urzadzen elektroenergetycznych
zawierajg opracowania typizacyjne - szczegolnie albumy producentéw lub specjalizujacych sie w tym zakresie biur
naukowo-badawczych i projektowych, ktére moga by¢ wykorzystane w praktyce

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla rodzaju pomieszczenia i
powtoke ochronng.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium liczba zyt: 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV;, a przekroje zyt: 70, 240, 16 mm2,

Przewody instalacyjne nalezy stosowa¢ izolowane lub z izolacja i powtoka ochronna do uktadania na state, w ostonach
lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub
pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 450/750 V w zaleznosci od wymogow, przekroje uktadanych przewodéw moga
wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mmg?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego
1,5 mmz2,

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm?2 nalezy
stosowaé¢ obowiazkowo przewody miedziane.

2.2.3. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia, zawierajacego co najmniej:

dobdr opraw i zrodet Swiatta,

plan rozmieszczenia opraw,

rysunki sposobu mocowania opraw,

plan instalacji zasilajacej oprawy,

obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkéw napigcia i obcigzen,

o zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;j.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentdw, odpowiednio do potrzeb oswietleniowych przestrzeni i
warunkow srodowiskowych - wystepuja w czterech klasach ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0,
[, 10, 1.

2.2.4. Obudowy rozdzielnic i aparatow
Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sa elementem instalacji
elektrycznej); spetniaja rol¢ zabezpieczajaca przed dotykiem elementdw pod napigciem, sa elementem faczacym
podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem si¢ do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP),
poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiaja prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie
warunkach zewnetrznych i przy réznym obciazeniu, podnosza estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy
montaz.
Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw obuddw, ktdre wymieniane sa jako marka referencyjna.
Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata obudowa) posiadaja
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytworce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdlne
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dotyczace pustych obuddéw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane ss w PN-EN 50298:2004, PN-EN
62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty
sktadowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod taczenia obudéw
w zestawy, sposobu montowania lub usuwania scianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow
ztgcznych i uszczelniajagcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac
zgodnie z instrukcja producenta obuddw. Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy
systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele
szczotkowe itp.) oraz stosowac odpowiednie zabezpieczanie elementdw po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

2.2.5. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Skitad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy prefabrykacje powinien
sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewngtrznego posiadaja nadany przez wytworce
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sa
jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek nosnych
zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potaczenia wewngtrzne elementdéw nalezy wykonywaé¢ za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych,
zaciskow przytaczeniowych lub przewodow. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm? nalezy pocynowaé, natomiast na
przewody powyzej 4 mm? nalezy montowac koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywaé elementéw przytaczeniowych prefabrykowanych jak kable
czteroparowe, krosowe, swiattowody krosowe, pigtaile i patchcordy o okreslonych dtugosciach.

2.2.6. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane

elementy mocujace posiadaja nadany przez wytwdrce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczna badz deklaracje

zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

e zabetonowanie w podtozu lub scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

e o0sadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane w
obudowie),

e przykrecenie za pomoca materiatdw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej.

2.2.7. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaje i uklady

Izolacja zyt - jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla polepszenia
wihasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa moga by¢ sciekajace (dla kabli
uktadanych standardowo) lub niesciekajace (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach pozioméw) - kable te
dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

Powloka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtdéwnie wilgocig szkodliwymi zwigzkami
chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym srodowisku. Stosuje si¢ powitoki
metalowe: otowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie
znajduja kable z powtoka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwigkszonej odpornosci na dziatanie ognia - klasa ich
ognioodpornosci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

Wypelnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomigdzy zytami kabla a powloka w celu ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie stosuje si¢: papier, tworzywa sztuczne, materiaty
widknopochodne nasycone olejami.

Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub tasm stalowych
zabezpieczonych przed korozja np. ocynkowanych, nawinietych spiralnie na ostone powtoki kabla.

Oslona zewnetrzna - (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym wptywem czynnikow
chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje si¢ z materiatéw wtoknopochodnych, pokrytych warstwa polewy ochronnej lub
z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia kabli - w celu tatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy oznaczania kabli,
réznigce si¢ migdzy sobg symbolika zwykle zbiezne z zawartoscia informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie
OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte sa najczgsciej dane na
temat: materiatu zyl, typu izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu si¢ ognia), typu powtoki, izolacji,
opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza si¢ symbol cyfrowy,
zawierajacy dane o napieciu fazowym i migdzyprzewodowym oraz na koncu symbolu ilos¢ i przekrdj zyt.
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2.3. Warunki przyjecia na budowe materialow do robdt montazowych i prefabrykacji rozdzielnic

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowg, jesli spetniaja nastepujace warunki:

e sa zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegOtowej) SST,

¢ sg wiasciwie oznakowane i opakowane,
spelniaja wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent dostarczyt dokumenty s$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobow lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

o Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego pochodzenia.

e Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatdbw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegoblnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bgbnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach (oznaczenie ,,K”),
konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciagtos¢ zyt, przekrdj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczeg6lnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi:
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrob6w opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne”

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Spawanie powinno odbywa¢ si¢ przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci materiatéw uzytych na
poszczegolne elementy obudowy, dla taczenia elementéw miedzianych nalezy stosowaé spawanie gazowe lub tukowe w
ostonie gazowej.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogoine”

4.2. Szczegdlowe wymagania dotyczace transportu

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowa¢ ostroznosé¢ aby nie uszkodzi¢
materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla bebndw: - 15°Cii -
5°C dla krazkdw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdine”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacja techniczna i umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Szczegbtowe zasady wykonania robot

5.2.1. Montaz stupdw i opraw oswietleniowych na stupach

Oswietlenie boiska do gry w pitk¢ nozna oraz oswietlenie terenu nalezy zrealizowa¢ oprawami  oswietleniowymi
montowanymi na projektowanych wiezach oswietleniowych h=16m (wg projektu konstrukcyjnego). Na stupach
zamontowa¢ na wysokosci 16m oprawy oswietleniowe typu SILL 2000W w ilosci 6szt na kazdej wiezy. Oprawy nalezy
montowa¢ na dwdch belkach po 3 szt. na kazdej. Odlegtos¢ migdzy belkami wyniesie 0,75m. Na wiezach nr 1,2,3
zamontowa¢ rowniez oprawy w takiej samej konfiguracji do oswietlenia terenu po przeciwleglej stronie wiezy.
Wieze nalezy uziemi¢. Stup musi zachowywa¢ metaliczne potaczenie od szczytu do fundamentu . Na szczycie
wykona¢ zwdd pionowy ochronny h=1m.

Pomierzona rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza od R<10 Q. Lokalizacja wiez o$wietleniowych
przedstawiona na rysunku E-01, schemat potaczen na rysunku E-02, wyniki obliczen natezenia oswietlenia zatagczono do
niniejszego projektu. W obliczeniach zaktadano natezenie na poziomie 300Ix.
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Zamiana opraw oswietleniowych na oprawy oswietleniowe o podobnych parametrach wymaga ponownego
przeliczenia nate¢zenia oswietlenia w pomieszczeniach zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami oraz
danymi fotometrycznymi producenta opraw. Zamiana wymaga pisemnej zgody Projektanta. W przypadku zamiany
opraw bez weryfikacji Projektant nie odpowiada za jakos¢ parametrow oswietleniowych na obiekcie

5.2.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy wymagania

stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogoéw naleza: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu,

lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odptywdw oraz

przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle

jest zatgcznikiem do dokumentacii.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem

nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pominaé.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i

potaczen aparatow i urzgdzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczna dla prefabrykacji, stanowi ona

zatacznik do protokdtu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych cech

obudowy, a w szczeg6lnosci:

stopien ochronnosci,

wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna, wngkowa

typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napigcia, niskiego napigcia, stabopradowa,

spos6éb zasilania i odptywu: ,,od géry” lub ,,od dotu”,

typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,

spos6b mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny nosne

zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

e sposOb zabezpieczenia przed dostepem 0s6b nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-
3:2004,

e kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

e kompletnos¢ i prawidtowos¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace sig
wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposdb czytelny najlepiej przy pomocy
drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu,

o w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac¢ si¢ kieszen przeznaczona na rysunek schematu
rozdzielnicy.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowa |EC-439-1).

Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach buddéw musi spetnia¢ wymogi norm PN-EN

60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostepnych musi spetnia¢ wymogi normy

PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigca przed skutkami

napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napigciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostgp do kompletu elementdw

wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace na ewentualng rozbudowe

uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa

rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajaca).

Sposdb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzgledniaé¢ zasade jednorodnosci w ramach

wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rGwnomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane minimum w

Il klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowiace

standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac si¢ szyld z nazwa rozdzielnicy zgodna z nazwa rozdzielnicy ze

schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposdb trwaty.

5.2.3. Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robot obejmuje:
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przemieszczenie w strefie montazoweyj,

rozpakowanie,

ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania,

trasowanie,

wykonanie slepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne

otwordw w sufitach, $cianach lub podtozach,

e o0sadzenie Kkolkdw osadczych plastikowych oraz dybli, s$rub  Kkotwiacych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,

e montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki,
zamki, pokrywy),

e podtaczenie uziemienia,

e sprawdzenie  prawidlowosci  usytuowania w pomieszczeniu, w szczeg6lnosci zachowania minimalnych
szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

e sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

e przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamicta¢ aby wszystkie kable odptywowe wyposazy¢ w

szyldy z adresami, warunek ten jest szczeg6lnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

5.2.4. Ukladanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres rob6t obejmuje:

e wyznaczenie trasy linii kablowej,

e wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotdw oraz wymiane gruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

uktadanie kabli w rowach i wykopach,

uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

utozenie folii oznaczeniowej,

zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

Whytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac uprawniony geodeta, lub za zgoda inwestora - wykonawca robdt,
na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczaja wbijane w grunt paliki
drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowa w taki sposob, aby zachowa¢ odpowiednie
odlegtosci od innych elementéw znajdujacych si¢ w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 ¢cm od fundamentéw
budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli od innych
elementdw znajdujacych si¢ w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rob6t prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwr6ci¢ szczegblng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejagcego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopéw prébnych na gtgbokos¢ wigksza od projektowanego dna
wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linig trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza wykopow
prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od:
30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Glebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia znamionowego
kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednice kabla wykop jest kilkanascie centymetrow giebszy):

e 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

Reczne wykopy nalezy wykonywacé z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajacych (rury ochronne lub
bloki  kablowe), uktadanych w wykopach. W niektdrych przypadkach mozna dokonaé¢ utozenia oston bez
koniecznosci rozbidrki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologie podkopdw i przeciskéw. Podkopy wykonuje sie
specjalnymi topatami, ktére posiadaja zmniejszona powierzchnig robocza oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia
kopania. Przeciski wykonuje si¢ specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

Ukladanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm -dopuszcza si¢ pominigcie podsypki
dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta wigksza o 1-3%
od dtugosci wykopu. Zasada jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtos¢ minimalna
od kabli sasiednich zalezy od napigcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1
kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza si¢ warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem
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odlegtosci 15 cm pomigdzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw
betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia rob6t naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy
kazdym elemencie, gdzie nastgpuje potaczenie lub podtaczenie kabla (mufy, ztacza kablowego, stacji transformatorowej
itp.),
e Stosuje si¢ dwa sposoby uktadania kabli:
0 reczny:
= przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
= przesuwanie kabla na rolkach
0 mechaniczny:

= przemieszczanie kabla, znajdujacego si¢ na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa lub
skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnéw),

» przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochod ciezarowy, wyposazony w ciggarke i zurawik,
zespot rolek i zasilanie ich napeddw poprzez agregat pradotwdrczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do
bebnow),

= przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek
napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i ponczoch stalowych. W celu uniknigcia uszkodzen
kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciagnigcia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza si¢
w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

Zasypanie nastgpng warstwa piaskowa grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym ubijanym
warstwami grubosci do 15 cm (wiekszos¢ inwestorow wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajacej przysypany
warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazuja napigcie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i
czerwona powyzej 1 kV.

Ukladanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczeg6lnie narazone na uszkodzenia, chroni si¢ poprzez ostony kablowe z rur
kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach
betonowych. Instalacje ostonowe dtuzsze niz 60 m lub posiadajace rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii
kablowej wyposaza si¢ w studnie kablowe. Studnie zelbetowe sg najpopularniejsze i posiadaja wymiary minimalne
800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wiaz lub przykrycie z ptyty betonowej lub

zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie moga si¢ zebra¢ w studzience.
Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 srednicy kabla, jednak nie mnigj niz 50 mm. Zasada jest
prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza si¢ odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli
jednozytowych tworzacych wigzke wielofazows zestawu kabli sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego urzadzenia,
zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podigczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub
kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelnié, szczeg6lnie kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrgbnymi strefami
wydzielenia pozarowego (stosuje si¢ wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty izolujace, w zaleznosci od
wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wciaganie kabli do rur mozna wykonywaé przy budowie nowych linii,
niekiedy wystepuje koniecznos¢ wykonania oston kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach - wtedy
stosuje si¢ technologi¢ z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

5.2.5. Oznaczanie linii kablowych

Oznaczanie linii kablowych

Uwagi dodatkowe:

e Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napieciem Kkabli.
Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utatwiaé prace pracownikom dokonujacym rozpoznania i dlatego nalezy
oznaczniki montowaé: na koncach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej
utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

o Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastgpujace dane:

0 uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
0 rok utozenia kabla,

o symbol typu i przekroj kabla wg odpowiedniej normy,

0 znak fazy (przy kablach jednozytowych),

e Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza si¢ trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkow betonowych z litera ,,K” oraz

nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia,

zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca si¢ podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze
stosuje si¢ wtedy oznaczenie literowe ,,M”. Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub innych
trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

Szczeg6towy wykaz oraz zakres badah pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien zawarty jest
w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:200Szczeg6towy wykaz oraz
zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.2. SzczegOlowe zasady kontroli jakosci rob6t

Szczegbtowe zasady kontroli jakosci rob6t polegaja na sprawdzeniu:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

e stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodoéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatw,

e sprawdzenie ciaggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacji,

poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem

przez wykonawce montazu,

poprawnosci wykonania montazu sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

pomiarach rezystancji izolacji,

napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

stanu ochrony przeciwporazeniowej,

stanu urzadzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

sprawdzenie ciagtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

poprawnosci wykonania potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce

montazu.

e poprawnosci  wykonania i zabezpieczenia polaczen  §rubowych instalacji piorunochronnych i uziemien,
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

e pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy uzyciu woltomierza,

ktérego wewngtrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zr6dto pradu powinno byé

izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczeg6lnych obwoddéw
wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o
napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-1EC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za niemajaca zasadniczego wptywu na jakosé
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za obnizona jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robot
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne”

7.2. Szczegblowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:

o dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
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dla kabli i przewod6w: m,

dla opraw oswietleniowych, stupa: szt., kpl.,
dlarozdzielnicy: szt., kpl.,

dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,
dla aparatow montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,
dla osprzetu linii: szt., kpl.,

dla robét ziemnych: m lub m®,

W specyfikacji technicznej szczeg6towej dla robot montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla konkretnego
przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robdt.

W szczegolnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robdt.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”

8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robot.

8.2.1. Odbidr miedzyoperacyjny.

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wplyw na wykonanie

dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

e przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tacznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych, urzadzen i
odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

¢ instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace

innych branz wymagaja zakonczenia robdt instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

wykonanie i montaz konstrukcji,

ustawienie rozdzielnicy,

obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,

instalacje oswietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,

instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace

innych branz wymagaja zakonczenia rob6t instalacji piorunochronnej i uzioméw np. zasypanie fundamentéw wraz z

uziomem fundamentowym.

o kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

e podsypki i zasypki,

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg¢$ciowe robGt zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére ulegaja

zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym

ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowiazujacymi przepisami i

projektem:

o wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

e sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajacej uktadanej bezposrednio w ziemi,

e prawidlowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowiazujacymi przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementéw
instalacji piorunochronnej i uzioméw.

o wykonanie wykopow, jako$¢ i prawidtowosé wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbidr koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
rob6t elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
o dlanapi¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
o dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciagtosci zyt i
zgodnosci faz, préba napigciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sig¢ tylko jeden raz.
izolacji toréw gtéwnych,
izolacji toréw pomocniczych,
dziatania funkcjonalnego obwoddéw pomocniczych,
dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp.,
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¢ instalacji ochronnej.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

Badania rozdzielnic

Badania napig¢ciem probierczym rozdzielnic wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokét z tych
badan, rozdzielnice SN sprawdza si¢ napieciem obnizonym do 75% napigcia probierczego, a rozdzielnice o napigciu do 1
kV - induktorem, sprawdzajac tylko rezystancje izolacji.

Badania dziatania obwodéw pomocniczych rozdzielnic polegaja na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania uktadow
zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zatgczania rezerwy. Badania nalezy
przeprowadzi¢ wedtug programu, ktory powinien by¢ czescia dokumentacii eksploatacyjnej.

Badania dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp. wykonuje si¢ na napedach tacznikéw oraz zwigzanych z nimi
blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamkniecie - otwarcie) kazdego tacznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykona¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego - od stanu pracy do
stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu pracy.

Laczniki sterujace wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie proby. W trakcie préby
trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru
koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogolne”

9.2. SzczegOlowe zasady rozliczenia rob6t i platnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢é dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego

zakresu rob6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych robét obliczona na

podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

o ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty instalacyjne

uwzgledniajg rowniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie rob6t na

wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

usunigcie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatéw w sposdb podany w specyfikacji technicznej szczegdtowej,

likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania

robGt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢ uwzglednione

w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy

rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9

specyfikacji technicznej (szczeg6towej) SST robdt w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla

realizowanego przedmiotu zamdwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
PN-IEC 60364-1:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.
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PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i
taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdw
ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.
PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa
dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy os$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (V)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)
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Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Cze¢s¢ 1: Zasady, wymagania i badania.
PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czgsé 1: Wymagania og6lne
PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:
Whytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:
Whytaczniki do obwoddw pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:
Whytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB). Czg¢s¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki roznicowopragdowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku
domowego i podobnego (RCBO). Czgs¢ 1: Postanowienia ogélne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach
do 50 mm? Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach
do 50 mm? Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe do
25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czgsé 1: Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czgs¢ 2: Wymagania dotyczace przewoddw szynowych

PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg¢é¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic
przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane.
Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do instalowania
na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczace zestawOw przeznaczonych do instalowania
na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 5: Wymagania szczegtowe dotyczace zestawOw napowietrznych
przeznaczonych do instalowania w miejscach ogélnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu
energii w sieciach

PN-EN 50274:2004

STWIOR STE 01.01- Boisko do pitki noznej 17



Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pradem

elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogélne

PN-EN 50300:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogolne wymagania dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic tablicowych
przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogélne

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach wytadowania tukowego,
powstatego w wyniku zwarcia wewngtrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-EN 50164-1:2002 (U)

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze¢s¢ 1. Wymagania stawiane elementom potaczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U)

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czeé¢ 2. Wymagania dotyczace przewod6w i uziomow.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona instalacji niskiego napiccia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Uktady uziemiajace i polagczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych

instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania
dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-1EC-61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne.

PN-1EC-61024-1-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogblne. Wybor pozioméw ochrony dla urzadzen
piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Zasady ogélne. Wybdr pozioméw ochrony dla urzgdzen piorunochronnych.
PN-IEC-61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Czes¢ 1-2: Zasady ogdlne. Przewodnik B. Projektowanie, montaz,
konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

PN-1EC-61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogolne.

PN-IEC/TS 61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czgs¢ 2.

Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektdw i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czg¢é¢ 3. Wymagania dotyczace urzadzen do
ograniczania przepigé (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cz¢s¢ 1. Instalacje swiattowodowe.

PN-EN 61663-2:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cz¢sé¢ 2. Linie wykonywane przewodami metalowymi.
PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogoéine.

PN-89/E-05003.03
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Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-IEC 99-1:1993

Ograniczniki przepie¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepigé¢ do sieci pradu przemiennego.

PN-IEC 99-4:1993

Ograniczniki przepie¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepigé z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego.
PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w  obiektach  elektroenergetycznych.  Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w  obiektach  elektroenergetycznych.  Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-IEC 60050(604):1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej -
Eksploatacja.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czg¢$¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach
metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wigcznie.

N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30
kV. Postanowienia ogolne.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30
kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30
kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30
kV. Mufy przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30
kV. Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30
kV. Gtowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napigcie.

PN-IEC 742+A1:1997

Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania.

PN-86/E-04070.15

Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnosci wytadowan niezupetnych przy napieciu przemiennym.
PN-86/E-06041

Transformatory olejowe 0 mocy znamionowej 25 kVA i wigkszej. Wyposazenie podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogolne.

PN-IEC 60076-8:2002

Transformatory. Czgé¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999

Przewodnik obcigzenia transformatorow olejowych.

PN-EN 60726:2003 (V)

Transformatory suche.

PN-69/E-04070

Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00

Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogdlne, ogledziny.
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PN-81/E-04070.01

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Azl).

PN-EN 61558-1:2000

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U)

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych, dfawikéw i urzadzen podobnych - Czes¢ 1: Ogolne
wymagania i badania

PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Szczegdtowe wymagania dotyczace
transformatorow bezpieczenstwa do og6lnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Czes¢ 2-23: Szczegbtowe wymagania
dotyczace transformatorow stosowanych na placach buddéw.

PN-EN 62041:2005 (V)

Transformatory mocy, jednostki zasilajace, dlawiki i podobne urzadzenia. Wymagania

EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne sredniego napigcia o izolacji papierowej przesyconej.

10.2. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom 1, czg$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie
I1, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1999
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4.WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU 4
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT 6
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

PZJ - Program Zabezpieczenia Jakosci

WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
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I. SIECI KANALIZACYJNE | DRENAZ

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajacego
Boisko do pitki noznej

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania sciek6w bytowych, komunalnych, przemystowych i wod
opadowych dla zadania podanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamdéwieniem okreslonym w pkt. 1.8.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych, prostych i
drugorzednych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.4. Przedmiot i zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe wystgpujace przy montazu sieci
kanalizacyjnych i przykanalikow z tworzyw sztucznych oraz obiektow i urzadzen na tych sieciach, a takze roboty
tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej sa: wykopy, umocnienia $cian
wykopdéw, odwodnienie wykopow na czas montazu rurociggdbw w przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wdd
gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie podtoza, zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz ich
inwentaryzacje powykonawczg.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okresleniami przyjgtymi w zeszycie nr 9
~Warunkdw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych” wydanych przez Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
»Wymagania Ogdlne”.

System kanalizacyjny - sie¢ rurociagéw i urzadzen lub obiektdw pomocniczych, ktére stuza do odprowadzania sciek6w
i/lub wod opadowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa si¢ dzigki sile ciezkosci, a przewody sa
projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czgsciowego napetnienia.

Sie¢ kanalizacyjna ogolnosptawna - sie¢ przeznaczona do odprowadzania s$ciekéw bytowo-gospodarczych,
przemystowych i opadowych.

Sieé¢ kanalizacyjna sciekowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania sciekéw bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Sieé¢ deszczowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania sciek6w opadowych.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktdrej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji monolitycznej.
Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czg¢s¢ komory roboczej i komin wlazowy sa
wykonane z prefabrykatow.

Studzienka murowana - studzienka, ktdrej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej wykonana jest z cegty.
Studzienka wlazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) - studzienka niewtazowa przystosowana do wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomoca urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanatéw) oraz
techniki video do przegladow kanatow.

Komora robocza - czes¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.

Komin wlazowy - szyb Iaczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia
obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekow.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sieci kanalizacyjnych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz
ze sztuka budowlang. Ogdlne wymagania dotyczace robdét wykonywanych na tej budowie podano w ST ,,Wymagania
ogolne”

1.7. Dokumentacja robét montazowych sieci kanalizacyjnych
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Roboty budowy sieci kanalizacyjnych nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentaciji, ktorej wykaz oraz podstawy prawne
ich sporzadzenia podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robdt, klasy robdét lub kategorie rob6t
CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociagéw odprowadzania sciekow

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogolne”

2.2. Szczegblowe wymagania dotyczace materiatow

2.2.1. Rury i ksztaltki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji musza spetnia¢ warunki
okreslone w PN-EN 1401-1:1999.

Wymiary DN/OD rur i i ksztattek sa nastgpujace: 200 mm

Rury drenarskie PVC-u o $rednicy Dz113mm z filtrem z widkna syntetycznego z otworami 2,5x5,0mm

2.2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne musza spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 10729:1999. Studzienki kanalizacyjne powinny by¢
wykonane z materialéw trwatych. Zaleca sie:

e beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajacymi,

o kregi betonowe i zelbetowe taczone na zaprawe cementows lub na uszczelki,

e tworzywa sztuczne, takie jak PVVC-U, PP, PE i inne.

W przypadku $ciek6w agresywnych nalezy zastosowa¢ odpowiednie materiaty chemoodporne lub izolacje.

Minimalna srednica wewngtrzna studzienki wtazowej powinna wynosi¢ 1,20 m wyjatkowo dopuszcza si¢ 1,0 m, a
wysokos¢ komory roboczej 2,0 m.

3 WYMAGANIADOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST ,,Wymagania ogolne”

3.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania rob6t musi byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy
ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

e rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m; a wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz1 m,

o jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢ tadunku nie powinna
przekracza¢ 1 m,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci srodkdw transportu jak
sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury
falistej i desek pod tanicuch spinajacy boczne sciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢
ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.
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4.3. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych

4.3.1. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych

Studzienki podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by¢ utozone $cisle obok siebie i
zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ (wytacznie materiatami niemetalowymi - najlepiej tasmami parcianymi).
Powierzchnie pojazdow przewozacych studzienki musza by¢ rowne i pozbawione ostrych lub wystajacych krawedzi.

4.3.2. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania. Podczas transportu musza byé
zabezpieczone przed mozliwoscia przesuniecia si¢. Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych
srodkach transportu powinny by¢ one ukladane na elastycznych podktadach.

4.4. Skladowanie materiatow

4.4.1. Sktadowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i
temperatura przekraczajaca +40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiccy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem $wiatta
stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub
PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronna aby rury nie nagrzewaty sig i
nie ulegaty deformac;ji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym
ramki wiagzek winny spoczywaé na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowaé w stosach na réwnym podtozu,
na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z
boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem sig rury poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy
pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2 m.

4.4.2. Sktadowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Studzienki z tworzyw sztucznych nalezy sktadowaé w takich miejscach, aby zaden z ich elementéw nie byt narazony na
uszkodzenie. Moga one by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, ale tylko wtedy, gdy temperatura otoczenia nie
przekracza +40°C. Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem z materiatami ropopochodnymi.

4.4.3. Sktadowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowac na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej powierzchni. Prefabrykaty
drobnowymiarowe moga by¢ ukltadane w stosach o wysokosci do 1,80 m. Stosy powinny byé zabezpieczone przed
przewrdceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podane zostaty w ST ,,Wymagania ogélne”

5.2. Warunki przystapienia do robot

Przed przystagpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

o dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

¢ wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

e 0bnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania rob6t podstawowych (w przypadku wystapienia wysokiego
poziomu wdd gruntowych lub opadowych),

e przygotowa¢ podtoze pod rurociagg zgodnie z dokumentacja.

5.3. Montaz rurociagow

Montaz rurociagéw moze odbywa¢ si¢ dwoma metodami:

e montaz odcinkdw rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

e montaz odcinkdw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkdw. Na catej dtugosci powinny
przylega¢ do podtoza na co najmniej L obwodu.

5.4. Polaczenia rur i ksztaltek z PVC-U

Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewngtrzne i zewnetrzne rur oraz
ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione nieréwnosci, poréw i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu
uniemozliwiaj U cym spelnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002() oraz PN-
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EN 1852-1:1999, PN-EN 1852-1:1999/A1:2004.

5.4.1. Polaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzona uszczelka (pierscieniem
elastomerowym), do okreslonej giebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujacego utatwiajacego wsuwanie.
Nalezy zwrdci¢ szczeg6lna uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

5.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i muszg spetnia¢ wymagania okreslone w PN-B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny by¢ montowane zgodnie z
instrukcjami producentow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne”

6. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w zeszycie nr 9
»Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” pkt 7 ,,Kontrola i badania przy odbiorze”.
Szczelnos¢ przewoddw wraz z podtaczeniami i studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-EN
1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).

Metoda badan powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST). Przewod
kanalizacyjny spetnia wymagania okreslone w normie (podczas badania szczelnosci przy uzyciu powietrza), gdy spadek
cisnienia zmierzony po uptywie czasu badan jest mniejszy niz okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.

Jezeli w czasie wykonywania proby szczelnosci z uzyciem powietrza wystepuja uszkodzenia, nalezy przeprowadzi¢ badanie
woda i wyniki te powinny by¢ decydujace.

Wymagania dotyczace badania szczelnosci przy pomocy wody, sa spetnione, jezeli ilos¢ wody dodanej (podczas
wykonywania badan) nie przekracza:

e 0,151/m w czasie 30 min. dla przewoddw,

0,20 I/m w czasie 30 min. dla przewoddw wraz ze studzienkami wiazowymi,

0,40 I/m w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

m - odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podane zostaty w ST ,,Wymagania ogélne”

7.2. Szczeg6towe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Wariant |

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru rob6t tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci wodociggowych sa roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich pionowych $cian,
wykonanie poditoza pod rurociagi oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robét nalezy przyjaé takie
same jak dla rob6t ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach. Jednostkami obmiaru sa:

e wykopy i zasypka - m ,

e umocnienie $cian wykopow - m ,

e wykonanie podtoza - m (lub m wraz z podaniem grubosci warstwy w m).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru rob6t podstawowych

Obmiaru rob6t podstawowych sieci i przytaczy kanalizacyjnych dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu na:

e rodzaj rur i ich érednice,

e rodzaj wykopu - o $cianach pionowych lub skarpowych,

o glebokos¢ posadowienia rurociagu liczac od powierzchni terenu,

e poziom wody gruntowej.

Diugos¢ kanatdw obmierza sie w metrach wzdtuz osi. Do dtugosci kanatow nie wlicza si¢ komdr i studni rewizyjnych
(liczac ich wymiar wewnetrzny).

Zwezki zalicza si¢ do przewoddw o wigkszej srednicy.

Podtoza pod rurociagi obmierza si¢ w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanatdéw - w metrach szesciennych zuzytego
betonu.
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Ksztattek nie wlicza si¢ do diugosci rurociagu, a oblicza sie ich liczbe w sztukach.

Studnie rewizyjne z prefabrykatéw betonowych i tworzyw sztucznych oblicza si¢ w kompletach zaleznie od $rednicy,
rodzaju gruntéw (dla studni wykonywanych metoda studniarska) i gtgbokosci. Glebokosé¢ studni okresla si¢ jako réznice
rzednych witazu i dna studni.

Diugos¢ odcinkéw kanatéw i kolektoréw poddanych prébie szczelnosci nalezy mierzy¢ miedzy osiami studzienek
rewizyjnych, ograniczajacych odcinek poddany prébie.

Wariant Il - Przy wyzszym poziomie agregacji robdt
Sieci kanalizacyjne obmiaruje si¢ w metrach dtugosci tych sieci tacznie z ksztattkami, studzienkami i komorami. Ten
poziom agregacji obejmuje wykonanie robét tymczasowych i towarzyszacych.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”

8.1. Szczegblowe zasady odbioru robét
Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 7.2.
WTWiO sieci kanalizacyjnych

8.1.1. Badania przy odbiorze - rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewodow sieci kanalizacyjnej zalezne sa od rodzaju odbioru technicznego robét. Odbiory
techniczne robdt sktadaja sie z odbioru technicznego czesciowego dla rob6t zanikajacych i odbioru technicznego koncowego
po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610:2002.

8.1.2.0dbior techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegaja na:

e zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu
od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +2 cm,

e zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podtoza naturalnego,
sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

e zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z

o dokumentacja,

e zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i srednioziarnisty,
bez grud i kamieni,

e zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002 dla
kanalizacji grawitacyjnej.

Szczelnos¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie przez okres 30 minut

cisnienia prébnego, wywotanego wypelnieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Cisnienie to nie

moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Dopuszcza sig¢ wykonywanie préby szczelnosci za pomoca powietrza wg PN-EN 1610:2002.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelnosci przewodu, inwentaryzacja

geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicows) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i

aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustow i studzienek

kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego -czgsciowego (zatacznik 1), ktory

stanowi podstawe do decyzji 0 mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego czesciowego. Kierownik

budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czgsciowym przewodu

kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie

przewodu, zapewnié geodezyjna inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacjg powykonawcza.

8.5. Odbidr techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:
o zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna,
¢ zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikdw badan stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,

o zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych

e zbadaniu protokotéw odbiordw prdb szczelnosci przewodéw kanalizacyjnych.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry powinien by¢ przekazany razem z:

¢ protokotami odbioréw technicznych czgsciowych przewodu kanalizacyjnego,

e projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
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¢ wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

e inwentaryzacja geodezyjna,

o protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej,

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koncowym

ztozy¢ oswiadczenia:

e 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacja projektowsa i warunkami pozwolenia na budowe,

o 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy i sasiadujacej z
budowg nieruchomosci.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robdt i platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST, Wymagania ogdine”

9.2. Szczegdtowe zasady rozliczenia robét i platnosci

Rozliczenie rob6t montazowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu rob6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw

czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartos¢ tych robét obliczona na

podstawie:

o okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt potwierdzonych przez
zamawiajacego lub

o ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres rob6t.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe obejmujace wykonanie rob6t montazowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw

sztucznych uwzgledniaja:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu,

przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robaét,

wykonanie robét ziemnych,

montaz rurociggdw, obiektdw sieciowych i urzadzen,

wykonanie préb szczelnosci,

usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robat,

wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych (np. prébki betonu),

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

doprowadzenie terenu po budowie przewodow kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi in-stytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, oraz
jego aktualizacje stosownie do postepu robot,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i

wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

optaty za zajecia terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, ozna-kowan i drenazu,

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

e Oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
e poziomych, barier i $wiatet,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
e usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowan,
o doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodo6w kanalizacyjnych

PN-EN 752-1:2000

Zewngetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje

PN-EN 752-2:2000

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 1401-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Cz¢s¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-ENV 1401-3:2002 (U)

Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sciekowej.
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czgé¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji

PN-EN 1852-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do
odwadniania i kanalizacji. Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1852-1:1999/A1:2004

- JW_ -

PN-ENV 1852-2:2003

Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej.
Polipropylen (PP). Cze¢é¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci

PN-EN 588-1:2000

Rury widkno-cementowe do kanalizacji. Czg¢s¢ 1: Rury, zia-cza i ksztattki do system6w grawitacyjnych

PN-EN 588-2:2004

Rury witdkno-cementowe do kanalizacji. Czes¢ 2: Studzienki wiazowe i niewtazowe

PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

EN 13101:2005

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B 12037:1998

Cegty petne wypalane z gliny - kanalizacyjne

PN-EN 476:2001

Wymagania ogélne dotyczace elementdw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 681-1:2002

Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ztaczy rur

wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002

Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ztaczy rur

wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢  2:  Elastomery termoplastyczne.

10.2 Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 156, poz. 1118).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177) (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r.
Nr 164, poz. 1163).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627) (jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr
129, poz. 902).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw (Dz. U. Nr 72,
poz. 747) (jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 123, poz. 858).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie geodezyjnej

ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemOw oceny zgodnosci, wymagan, jakie

powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow
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budowlanych znakowaniem CE (Dz. U. 2004 Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. - w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. 2004 Nr 237, poz. 2375).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie og6lnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844) (jednolity tekst Dz. U. 2003 Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji

dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobdw deklarowania wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
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Il. INSTALACJA NAWADNIANIA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego
Boisko do pitki noznej

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru sieci
wodociggowych przeznaczonych do przesytania wody na cele bytowo-gospodarcze.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektows i odpowiednie szczeg6towe specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru rob6t budowlanych moze wprowadzaé¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia,
odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania, obiektu i robdt, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz
konkretne warunki ich realizacji, ktdre sa niezbgdne do okreslenia ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych, prostych i
drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktdérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe wystgpujace przy montazu sieci
wodociggowych, przewoddéw wodociggowych tranzytowych, magistralnych, rozdzielczych, przytaczy (potaczen), ich
uzbrojenia i armatury, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci wodociggowych wymienionych wyzej sa:

Wariant I: Odwodnienie wykopu na czas montazu rurociggdbw w przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wdd
gruntowych (wzglednie opadowych).

Wariant II: Wykopy, umocnienia scian wykopdw, odwodnienie na czas montazu rurociagbw w przypadku wystapienia
wysokiego poziomu wéd gruntowych (wzglednie opadowych), zasypanie wykopdéw wraz z zageszczeniem obsypki i
zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ migdzy innymi geodezyjne wytyczenie tras wodociggowych oraz ich
inwentaryzacje powykonawczg.

15. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 3
»~Warunkdw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Wodociagowych” wydanych przez Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogélne”

Sieé¢ wodociggowa

Uktad potaczonych przewoddw i ich uzbrojenia, przesytajacych i rozprowadzajacych wode przeznaczong do spozycia przez
ludzi, znajdujacych si¢ poza budynkiem, w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytaczu
wodociggowym.

Przewdd wodociagowy tranzytowy

Przesytowy przewod bez odgatezien, przeznaczony wytacznie do przesytu wody.

Przewdd wodociagowy magistralny

Magistrala wodociggowa, przewod z odgatezieniami, przeznaczony do rozprowadzania wody do przewoddw rozdzielczych.
Przewdd wodociagowy rozdzielczy, osiedlowy

Przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do przytaczy wodociggowych.

Przylacze wodociagowe

Przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociggowej w obiekcie.

Uzbrojenie przewoddw wodociagowych

Armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;j.

Armatura sieci wodociagowych - w zaleznosci od przeznaczenia:

e armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

armatura odpowietrzajaca — zawory odpowietrzajace, napowietrzajace, odpowietrzajaco-napowietrzajace,

armatura regulujaca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

armatura przeciwpozarowa - hydranty,

armatura czerpalna - zdroje uliczne.

Studzienka wodociggowa; komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury (np. zasuwy, wodomierza itp.).

Polaczenie elektrooporowe - potaczenie migdzy kielichem PE lub ksztattka siodtows zgrzewang elektrooporowo a rurg lub
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ksztattka z bosym koncem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sg nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich
powierzchni taczenia, powodujacy stopienie przylegajacego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.

Polaczenie doczotowe - potgczenie, ktore uzyskuje si¢ w wyniku nagrzania przygotowanych do agczenia powierzchni przez
przytozenie ich do plaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury zgrzewania, nastepnie usunigcie piyty
grzejnej i docisniecie taczonych koncow.

Polaczenie siodtowe - potaczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni siodta i zewngtrznej powierzchni rury
az do uzyskania temperatury zgrzewania, a nastgpnie usunigcie elementu grzejnego i docisniecie taczonych powierzchni.
Polaczenie mechaniczne - potaczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociggu za pomocg zigczKi
zawierajacej element zaciskowy.

1.6. Ogo6lne wymagania dotyczace wykonywanych robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektows
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 3 WTWiO dla sieci wodociggowych, Specyfikacjami technicznymi i poleceniami
Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlang. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.7. Dokumentacja robdt montazowych sieci wodociagowych

Dokumentacje rob6t montazowych sieci wodociggowych stanowig:

o projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133),

o projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pézn. zmianami),

o specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych), sporzagdzona
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zmianami),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézn. zmianami),

o dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

o protokoty odbiordw czgsciowych, koncowych i robdt zanikajacych, z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

o dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robét z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t
budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

18. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robdét lub kategorie rob6t
CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociagéw odprowadzania sciekdw

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogolne”

2.2. Szczeg6lowe wymagania dotyczace materiatdw

Materiaty stosowane do budowy sieci wodociggowych powinny miec:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

o deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez
Komisje Europejska lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla
ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna badz uznano za ,regionalny wyrdb
budowlany”.

2.2. Rodzaje materiatdw
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2.2.1. Rury i ksztattki z polietylenu (PE)
Rury i ksztattki z polietylenu musza spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 12201-2 i PN-EN 12201-3. Wymiary
DN/OD rur i ksztattek do budowy sieci wodociagowych sg nastepujace: 75 mm.

2.2.2. Uzbrojenie sieci wodociagowej
Armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-1+5 : 2002 oraz PN-89/M74091,
PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

2.2.4. Bloki oporowe i podporowe

W rurociggach z tworzyw sztucznych stosuje sie tradycyjne bloki oporowe betonowe prefabrykowane lub wykonywane na
miejscu budowy. W rurociggach z PVC-U w miejscu blokéw oporowych jako sztywne wzmocnienie ztgcz kielichowych
mozna stosowac:

e opaski i dwupierscieniowe jarzma obejmujace Kielichy rur i ksztattek,

e nasuwki dwudzielne skrecane,

e $ciagi skladajace si¢ z dwoch opasek.

W budowie rurociggdw z PE bloki oporowe i podporowe wystepuja wylacznie przy tgczeniu rur PE z ksztattkami z roznych
materiatow (stal, zeliwo) oraz armatury (zasuwy, hydranty).

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST ,,Wymagania ogolne”

3.1. Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robét nalezy stosowa¢ jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t. W przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robdt musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy
ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

e rury nalezy przewozi¢ wylgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m; wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m,

o jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich ukfadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢ tadunku nie powinna
przekracza¢ 1 m,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci srodkdw transportu jak
sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury
falistej i desek pod tanicuch spinajacy boczne sciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢
ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Skladowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i
temperatura przekraczajaca 40°C.

Przy dtugotrwatym skiadowaniu (kilka miesigcy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem s$wiatta
stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub
PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacj¢ powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaty si¢ i
nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym
ramki wigzek winny spoczywaé na sobie, luzne rury lub niepetne wiazki mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu,
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na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z
boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstgpach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem sig¢ rury poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy
pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2 m.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podane zostaty w ST ,,Wymagania ogélne”

5.2. Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do montazu sieci wodociggowej nalezy:

o dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

o wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich scian zgodnie z PN-B-10736:1999,

e obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania rob6t podstawowych (w przypadku wystapienia wysokiego
poziomu wdd gruntowych lub opadowych),

e przygotowac podioze pod rurocigg zgodnie z dokumentacja.

5.3. Montaz rurociagéw

Montaz rurociggdw moze odbywaé si¢ dwoma metodami:

e montaz odcink6w rurociggéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

e montaz odcinkéw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Na catej dtugosci powinny
przylega¢ do podtoza na co najmniej ¥ obwodu.

5.4. Polaczenia rur i ksztaltek z PE

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z PE nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatdw. Powierzchnie wewngtrzne i
zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione pordw, wglebien i innych wad powierzchniowych w
stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 12201-1+4:2004.

5.4.1. Polaczenia zgrzewane
Potaczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe. W potaczeniach zgrzewanych stosowane sa:
ksztattki kielichowe zgrzewane elektrooporowo
o ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden lub wiecej integralnych elementéw
grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania
potaczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rurg
ksztattki siodtowe zgrzewane elektrooporowo
o ksztattki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wigcej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia
energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potaczenia zgrzewanego na rurze.
Zgrzewanie doczotowe polega na faczeniu rur i ksztaltek przez nagrzanie ich koncdwek do wiasciwej temperatury i
docisniecie, bez stosowania dodatkowego materiatu.
Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystapi¢ wyptywki stopionego
materiatu poza obrghem ksztaltek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowaé
przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co mogtoby spowodowaé zwarcie podczas taczenia. Na
wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystapic¢ pofatdowanie.

5.6. Uzbrojenie sieci wodociagowej

Uzbrojenie sieci wodociggowej montuje si¢ w studzienkach (komorach) wodociagowych lub bezposrednio w gruncie.
Powszechnie stosowana jest armatura zeliwna. W sieciach wodociagowych z tworzyw sztucznych moze mie¢ zastosowanie
takze armatura z tworzywa sztucznego.

Tworzywo, z ktérego wykonano kadtub armatury z bosym koncem lub kielichem zgrzewanym elektrooporowo powinno
spetnia¢ wymagania PN-EN 12201-1.

Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2.

Armaturg nalezy taczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Ogledziny - powierzchnie wewngtrzne i zewngtrzne armatury powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i
innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spelnienie wymagan niniejszej normy.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, taczenia jej z rura lub innym elementem nie nastapito
przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.

W czasie wykonywania rob6t montazowych sieci wodociggowych nalezy S$cisle przestrzega¢ instrukcji i zalecen
producentdéw wszystkich materiatow zastosowanych do ich budowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne”

6.1. SzczegOlowe zasady kontroli jakosci rob6t

Kontrole wykonania sieci wodociagowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w zeszycie nr 3

»Warunkoéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych” pkt 6 ,,Kontrola i badania przy odbiorze”.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na oceng prawidiowosci wykonania potaczen zgrzewanych.

Oceng te¢ nalezy przeprowadzi¢ w oparciu 0 nastepujace Kryteria:

e zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,

e powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,

o rowek migdzy wyptywkami nie powinien by¢ zaglebiony ponizej zewnetrznych powierzchni taczonych
elementow,

e przesuniecie $cianek taczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci scianki rury,

o catkowita szerokosci wyptywek powinna by¢ wicksza od zera i nie powinna przekracza¢ wartosci okreslonych
przez producenta rur i ksztattek.

Oceng jakosci potaczenia zgrzewanego mozna wykonaé za pomoca urzadzen pomiarowych z doktadnoscia 0,5 mm.

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.

Proby szczelnosci nalezy wykonywaé¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu ale na zadanie inwestora lub

uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ prdbe szczelnosci catego przewodu.

Zaleca si¢ przeprowadzaé prébe cisnieniowg hydrauliczng jednakze w przepadkach uzasadnionych wzgledami techniczno-

ekonomicznymi mozna stosowac¢ probe pneumatyczna.

Sposdb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzany z prébami szczelnosci s3 podane w normie PN-B 10725:1997.

Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie przed przystapieniem do przeprowadzenia prdéby szczelnosci nalezy

zachowac¢ nastepujace warunki:

e ewentualne wymagania inwestora zwiazane z proba powinny by¢ jasno okreslone w projekcie albo w szczegGtowej
specyfikacji technicznej ST,

e odcinki poddawane prébie szczelnosci moga mie¢ dtugosci ok. 300 m w przypadku

e wykop6w o $cianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami - wszystkie ztacza
powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostgpne,

e odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilny, zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniami -
wykonana doktadnie obsypka, przewdd na podporach lub w kanatach zbiorczych powinien mie¢ trwate zamocowania
wraz z umocnieniem zigczy,

o wszelkie odgalezienia od przewodu powinny byé zamknigte,

profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzadzenia odpowietrzajace powinny by¢

zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy w szczeg6lnosci przestrzegaé nastgpujacych warunkéw:

przewdd nie mozne by¢ nastoneczniony a zima temperatura jego powierzchni zewngtrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

napetnianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od nizszego punktu,

temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekraczaé¢ 20°C,

po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20 godzin w celu ustabilizowania,

po ustabilizowaniu si¢ prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdza¢ jego poziom,

wynik proby szczelnosci uznaje si¢ za pozytywny, gdy nie nastgpit w tym czasie spadek cisnienia ponizej wartosci
cisnienia prébnego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podane zostaty w ST ,,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostki i zasady przedmiaru i obmiaru robét
Obmiar robGt bedzie okresla¢ faktyczny zakres rob6t wykonanych zgodnie z dokumentacja projektows i ST.

Wariant |

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robot tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci wodociggowych sa roboty ziemne (wykopy) umocnienia ich pionowych écian,
wykonanie podtoza pod rurociagi oraz zasypanie z zaggszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych rob6t nalezy przyjaé takie
same jak dla rob6t ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach.

Jednostkami obmiaru sg:
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e wykopy i zasypka - m,
e umocnienie $cian wykopow - m?,
e wykonanie podtoza - m* (lub m? i grubosé¢ warstwy w m).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru rob6t podstawowych

Dtugosé rurociagdw na odcinkach prostych mierzy si¢ wzdtuz ich osi w metrach, z podziatem wedtug érednic rur,
rodzaju wykopu ($ciany pionowe lub skarpowe),

glebokosci posadowienia oraz poziomu wody gruntowej. Ksztattek nie wlicza si¢ do diugosci rurociagdw, a oblicza w
sztukach rzeczywiscie wbudowanych z podziatem na srednice.

Armature oblicza si¢ w sztukach z podziatem na rodzaje i srednice.

Studnie i komory na sieci oblicza si¢ w sztukach z podziatem na $rednice lub wymiary w metrach.

Obmiaru rob6t podstawowych sieci i przytaczy wodociagowych dokonuje si¢ w zaleznosci od:

e rodzaju wykopu - o $cianach pionowych lub skarpowych,

e glebokosci posadowienia rurociagu liczac od powierzchni terenu,

e poziomu wody gruntowej (rurociagi utozone powyzej i ponizej poziomu wody).

Wariant 11

Przy wyzszym poziomie agregacji robot

Sieci wodociggowe przedmiaruje si¢ w metrach diugosci tych sieci facznie z ksztaltkami, studzienkami i komorami. Tak
zagregowana jednostka rob6t obejmuje takze wykonanie rob6t tymczasowych i towarzyszacych.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”

8.2. Szczegblowe zasady odbioru robét
Badanie przy odbiorze sieci wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 6.2. WTWiO
sieci wodociggowych

8.2.1. Badania przy odbiorze

Badania odbiorowe przewodo6w sieci wodociggowych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét. Odbiory techniczne
rob6t sktadaja si¢ z odbioru technicznego czesciowego dla rob6t zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po
zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.

8.3. Odbidr techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym cze¢sciowym polegaja na:

o zbadaniu zgodnosci usytuowania i diugosci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu

od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m dla przewodéw z tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie

rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla przewodéw

z tworzyw sztucznych +0,05 m,

zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewow,

zbadaniu usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,

zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,

zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podtoza naturalnego

sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie

o z dokumentacja

e zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i srednioziarnisty,
bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

o zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B 10725:1997.

Whyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem préby szczelnosci przewodu, inwentaryzacja

geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i

aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i armatury, jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego

- czgsciowego (zatacznik 1), ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu

sieci wodociggowej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego -

czesciowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czgsciowym

przewodu wodociagowego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préby i

sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowaé dokumentacje powykonawcza.
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8.4. Odbidr techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

¢ zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacja techniczna

e zbadaniu protokotéw odbioru: préby szczelnosci, wynikéw badan bakteriologicznych oraz wynikéw stopnia
zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

e zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,
e zbadaniu szczelnosci komdr i studni wodociggowych, szczegdlnie przy przejsciach rurociagdéw przez sciany.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbiordw technicznych czesciowych
przewodu wodociggowego, projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badan bakteriologicznych,
wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacja geodezyjna jest przedtozony podczas
spisywania protokotu odbioru technicznego koncowego, na podstawie ktorego przekazuje sie inwestorowi wykonany
przewdd sieci wodociggowej. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu wodociaggowego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koncowym

ztozy¢ oswiadczenia:

e wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z dokumentacja projektows warunkami pozwolenia na budowe i
warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w warunkach przepisami i polskimi
normami),

o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy i sgsiadujacej z
budows nieruchomosci.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST, Wymagania ogdine”

9.2. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci

Rozliczenie rob6t montazowych sieci wodociagowych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane:

e jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu rob6t i ich koncowym odbiorze lub

o etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartos¢ tych robét obliczona na

podstawie:

o okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t potwierdzonych przez zamawiajacego
lub

o ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe sieci wodociggowych z

tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robdét,

wykonanie rob6t ziemnych,

montaz rurociggOw i armatury,

wykonanie préb cisnieniowych,

usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robat,

doprowadzenie terenu po budowie przewodéw wodociggowych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, oraz
jego aktualizacje stosownie do postepu robot,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i

wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

optaty za zajecia terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

tymczasowsa przebudowe urzadzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
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e 0czyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
e usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowan,
o doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 1074-1:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czg¢s¢ 1: Wymagania ogélne

PN-EN 1074-2:2002

Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czg¢$¢ 2: Armatura zaporowa

PN-EN 1074-2:2002/A1

Armatura wodociggowa - wymagania i badania sprawdzajace - Czgé¢ 2 . Armatura zaporowa

PN-EN 1074-3:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cze¢s¢ 3: Armatura zwrotna

PN-EN 1074-4:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cz¢$¢ 4: Zawory napowietrzajaco-odpowietrzajace
PN-EN 1074-5:2002

Armatura wodociaggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cz¢$¢ 5: Armatura regulujaca

PN-EN 681-1:2002

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych.
Czes¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych.
Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-EN 12201-1:2004

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 1: Wymagania ogdlne
PN-EN 12201-2:2004

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 3: KsztattkiPN-EN
12201-4:2004

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 4: Armatura

PN-EN 12201-5:2004

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Czg¢$¢ 5: Przydatnos¢ do
stosowania w systemie

PN-B-10725:1997

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

PN-87/B-01060

Sie¢ wodociggowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

PN-B-10736:1999

Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-81/B-03020

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 14384:2005(U)

Hydranty nadziemne.

PN-EN 14339:2005(U)

Hydranty podziemne.

PN-86/B-09700

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

PN-93/C-89218

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

PN-EN 805:2002

Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemdw zewnetrznych i ich czgsci sktadowych.

10.2. Ustawy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
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Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - 0 ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).
Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - 0 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu sciekéw (Dz. U. Nr 72,
poz. 747 z p6zn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. -w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci
uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. - w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 1780 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.- w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. - w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

10.4. Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych - zeszyt 3 -COBRTI INSTAL;

Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania rur PVC-U i PE - GAMRAT;

Katalog Techniczny - PIPE LIFE;

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych -Polska Korporacja Techniki Sanitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji;

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych - ,,Wymagania ogoline”
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